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1. UvOD
1.1. CILJEVIIZRADE PLANA ZA EFIKASNO KORISCENJE ENERGIJE

Pravilnikom o sadrzini, izgledu i nacinu popunjavanja zahteva za izdavanje integrisane
dozvole (SI. Glasnik RS br. 30/2006, 32/2016, 44/2018 i dr. zakon) definisan je sadrzaj ovog
dokumenta. U okviru odeljka 1l Detaljni podaci o postrojenju, procesima i procedurama, kao
tacka 4 navedeno je "koriS¢enje resursa”, a jedan od resursa se odnosi na koris¢enje energije.
U ovom segmentu Zahteva navode se osnovni indikatori (pokazatelji) projektovanog stanja
energetskih performansi postrojenja kao i podaci o metodama, tehnologijama i drugim
tehnikama za prevenciju 1 smanjenje uticaja postrojenja na zivotnu sredinu i njihovo
uporedivanje sa BAT zahtevima odnosno ocene u kojoj meri ih je operater uskladio sa
“najboljim dostupnim tehnikama” (BAT).

Clanom 2 Zakona o efikasnom korigéenju energije definisani su osnovni ciljevi ovog zakona,
a samim tim 1 izrade Plana za efikasno koriS¢enje energije. Oni obuhvataju:
1. povecanje sigurnosti snabdevanja energijom i njeno efikasno koriséenje,
2. povecanje konkurentnosti privrede,
3. smanjenje negativnih uticaja energetskog sektora na zivotnu sredinu,
4. podsticanje odgovornog ponaSanja prema energiji, na osnovu sprovodenja politike
efikasnog koris¢enja energije i mera energetske efikasnosti u sektorima proizvodnje,
prenosa, distribucije i potro$nje energije.

Plan mera za efikasno kori§¢enje energije je prilog Zahtevu za izdavanje integrisane dozvole.
1.2. ZAKONSKA REGULATIVA

Zakonsku regulativu kojom je uredena ova oblast Cini:

v' Zakon o za$titi Zivotne sredine (SI. glasnik RS br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr.
zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i
95/2018 - dr. zakon);

v’ Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (Sl. glasnik RS
br. 135/2004 i 25/2015, 109/2021);

v’ Zakon o energetici (SI. glasnik RS br. 145/2014-3, 95/2018-267 - dr. zakon, 40/2021-1,

35/2023-79-dr. zakon, 62/2023-8);

Zakon o efikasnom koriS¢enju energije (S1. glasnik RS br. 25/2013);

Zakon o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS br. 72/2009-105, 81/2009-76 (ispravka),

64/2010-66 (US), 24/2011-3, 121/2012-14, 42/2013-37 (US), 50/2013-23 (US), 98/2013-

258 (US), 132/2014-3, 145/2014-72, 83/2018-18, 31/2019-9, 37/2019-3 (dr. zakon),

9/2020-3), 52/2021-22, 62/2023-10;

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (SI. glasnik RS br. 135/2004-14, 36/2009-58)

Pravilnik o sadrzini, izgledu i nacinu popunjavanja zahteva za izdavanje integrisane

dozvole (SI. glasnik RS br. 30/06, 32/16, 44/2018);

Pravilnik o sadrzini i izgledu integrisane dozvole (SI. glasnik RS br. 30/2006)

Uredba o kriterijumima za odredivanje najboljih dostupnih tehnika, za primenu standarda

kvaliteta, kao i za odredivanje granicnih vrednosti emisija u integrisanoj dozvoli (SI.

glasnik RS br. 84/05);

v' Uredba o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje integrisana dozvola (SI.
glasnik RS br. 84/05);

AN AN
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Uredba o sadrzini programa mera prilagodavanja rada postojeceg postrojenja ili aktivnosti
propisanim uslovima (SI. glasnik RS br. 84/05);

Uredba o utvrdivanju Programa dinamike podnoSenja zahteva za izdavanje integrisane
dozvole (SI. glasnik RS br. 108/2008-10).

Direktive i dokumenta Evropske unije:

v

Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of the Council of 24 November
2010 on industrial emissions (Industrial Emissions Directive 2010/75/EU - Integrated
Pollution Prevention and control);

Directive 2008/1/EC of the European Parliament and of the Council of 15 January 2008
concerning integrated pollution prevention and control;

Directive 2009/125/EC of the European Parliament and of the Council of 21 October
2009 establishing a framework for the setting of ecodesign requirements for energy-
related products;

Reference Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, February
2009;

Reference Document on the application of Best Available Techniques to Industrial
Cooling Systems, December 2001;

Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Large Combustion Plants,
2017.

Decisions — Establishing best available techniques (BAT) conclusions, under Directive
2010/75/EU of the European Parliament and of the Council, for large combustion plants,
July 2017.



2. OPSTI PREGLED DIREKTIVA KOJE SE ODNOSE NA
IPPC/IED

Direktiva o integrisanom sprecavanju i1 kontroli zagadenja 96/61/EC, koja je kasnije
zamenjena Direktivom 2008/1/EC (IPPC direktiva) ima za cilj da ’...postigne integrisano
sprecavanje i kontrolu zagadenja koje poti¢e od aktivnosti navedenih u Aneksu I direktive o
IPPC u cilju sprecavanja ili, kada to nije moguce, smanjenja emisija iz tih aktivnosti u
vazduh, vodu i zemlju, da bi se postigao visok nivo zastite Zivotne sredine u celosti...”.

Ovim se naroCito zahteva da sva industrijska postrojenja u drzavama clanicama EU koje
sprovode aktivnosti koje su predmet Aneksa I, koja imaju kapacitete iznad odredenih
minimalnih nivoa (gde je to navedeno), rade u okviru uslova navedenih u dozvoli (IPPC
dozvoli) tako da svi ciljevi iz Direktive budu postignuti.

Direktiva o industrijskim emisijama 2010/75/EU (¢iji je IPPC sada deo) uvodi stroziji pristup
BAT posto se u njoj navodi da grani¢ne vrednosti emisija povezanih sa BAT koje su utvrdene
u dokumentima povezanih sa BREF dokumentima moraju biti uzete kao zahtev koji mora biti
ispunjen u okviru integrisane dozvole. Direktiva se sastoji od 7 ranijih direktiva (ukljucujuci
IPPC) i usvojena je od strane Evropskog Parlamenta 25. oktobra 2010. godine; stupila je na
snagu 7. januara 2011. Do 7. januara 2013., drzave-Clanice EU imale su obavezu da
transponuju ovu direktivu u svoje nacionalno zakonodavstvo 1 po¢nu sa njenim
sprovodenjem.

Neke od glavnih odredbi IED su:

e Zakljucci o BAT, kao S$to je definisano u ¢lanu 3(12) Direktive IED, predstavljaju
klju¢ni element referentnih dokumenata o BAT i u njima se navode zakljucci o
najboljim dostupnim tehnikama, njihov opis, informacije u pogledu ocene njihove
primenljivosti, nivoi emisija povezani sa najboljim dostupnim tehnikama i, gde je to
primenljivo, vaze¢e mere remedijacije lokacije.

e U skladu sa Clanom 14(3) Direktive IED, zakljuéci o BAT treba da predstavljaju
referencu za utvrdivanje uslova u dozvoli za postrojenja na koja se odnosi Poglavlje 2
ove Direktive.

e Clan 15(3) Direktive IED zahteva da nadlezni organ propise grani¢ne vrednosti
emisija da bi se utvrdilo da pod normalnim radnim uslovima emisije ne prekoracuju
granice povezane sa najboljim dostupnim tehnikama kao Sto je navedeno u odlukama
o zakljuccima o BAT koje se pominju u ¢lanu 13(5) direktive.

o Clan 15(4) direktive IED omogucava odstupanje od zahteva navedenim u &lanu 15(3)
samo u slu¢aju da su troSkovi povezani sa postizanjem nivoa emisija
neproporcionalno ve¢i od koristi po zivotnu sredinu zbog geografske lokacije,
lokalnih uslova u zivotnoj sredini ili tehnickih karakteristika postrojenja o kome se
radi.

2.1. SPROVODENJE IPPC U SRBIJI

IPPC direktiva je transponovana u zakonodavstvo putem Zakona o integrisanom sprecavanju
1 kontroli zagadenja Zivotne sredine (Sluzbeni glasnik Republike Srbije br. 135/2004 i
25/2015) i podzakonskih akata. Ovaj zakon propisuje uslove i postupke za izdavanje
integrisanih dozvola za postrojenja sa moguéim negativnim posledicama po zdravlje ljudi,



zivotnu sredinu i materijalna dobra, tipove aktivnosti i postrojenja, nadzor i druga pitanja od
znacaja za sprecavanje i kontrolu zagadenja zivotne sredine. Integrisano sprecavanje i
kontrola zagadenja (IPPC) se odnosi na nove ili postojece industrijske aktivnosti sa velikim
potencijalom zagadenja, kao §to je definisano u Uredbi o vrstama aktivnosti i postrojenja za
koje se izdaje integrisana dozvola (S.G. RS, br. 84/2005).

IPPC dozvola za dato industrijsko postrojenje sadrzi GVE i druge uslove zasnovane na
primeni BAT koji su utvrdeni u cilju smanjenja emisija zagaduju¢ih materija u vazduh, vodu
ili zemlju. Uslovi u dozvoli takode treba da obuhvataju energetsku efikasnost, smanjenje
otpada, sprec¢avanje slucajnih emisija i vracanje lokacije u prethodno stanje.

Direktiva o industrijskim emisijama (IED) jo§ uvek nije transponovana u zakonodavstvo
Republike Srbije, Sto ¢e predstavljati obavezu u narednom periodu. Kada IED bude u
potpunosti transponovana, ona ¢e predstavljati stroziji pristup BAT, posto se u njoj navodi da
GVE povezane sa BAT koje su utvrdene u dokumentima povezanim sa BREF dokumentima
moraju da se smatraju za zahtev koji treba da bude ispunjen u okviru integrisane dozvole.

2.2. REGULATORNI ZAHTEVI U POGLEDU ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZA
IPPC

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadenja zahteva smanjenu potro$nju energije,
odrzivu potro$nju energije, kao i ponovnu upotrebu energije, Sto je od ogromnog znacaja za
ublazavanje klimatskih promena u Srbiji imajuéi u vidu znacajan potencijal za upotrebu
otpadne toplote.

U skladu sa Pravilnikom o sadrzaju, izgledu i nacinu popunjavanja zahteva za izdavanje
integrisane dozvole (Sl.glasnik RS 30/06, 32/2016, 44/2018-dr. zakon), od operatera se
zahteva da u okviru trazenih informacija takode podnesu i informacije o upotrebi energije,
odnosno informacije o:

e Potro$nji energije i goriva za utvrdene kategorije;

e Zasebno, ako je moguce, o potrosnji energije u svakom sektoru aktivnosti;

e Merama za smanjenje potroSnje energije;

e Merama koje se primenjuju da bi se smanjile emisije iz upotrebe proizvoda koji

proizvode energiju;
e Opis postrojenja za tretman i procesa proizvodnje energije;
e Proizvodnji energije za svaku navedenu kategoriju i efikasnost proizvodnje energije.

Isti pravilnik zahteva opis mere u kojoj je tehnika u skladu sa BAT za svaki radni proces i/ili
opis akcionog plana za postizanje nivoa BAT opisanog u BREF dokumentima ili propisanih
grani¢nih vrednosti emisija. Potrebno je dostaviti podatke o metodima, tehnologiji i
tehnikama za umanjenje uticaja na Zivotnu sredinu kao 1 njthovo poredenje za zahtevima u
pogledu BAT, izmedu ostalog, mere energetske efikasnosti i poredenje postojece situacije sa
BAT opisanim u BREF dokumentu za energetsku efikasnost.

U skladu sa Uredbom o kriterijumima za odredivanje najboljih dostupnih tehnika za primenu
standarda kvaliteta kao i1 za odredivanje grani¢nih vrednosti emisija u integrisanoj dozvoli
(SG RS 84/2005), vazni kriterijumi za moguce unapredenje energetske efikasnosti i
smanjenje uticaja gasova sa efektom staklene baste su:

Implementacija tehnologije koja generiSe najmanje koliCine otpada;



Tehnolosko unapredenje i promene u nau¢nom znanju i razumevanju,
Planirana potro$nja iskori§¢enih resursa ukljuc¢ujuéi energetsku efikasnost.

Kao §to je navedeno u Clanu 9 Zakona o IPPC, jedan od neophodnih dokumenata koji
operateri moraju priloZze uz zahtev za izdavanje integrisane dozvole je plan energetske
efikasnosti. Ne postoje nikakva pravila u pogledu strukture plana energetske efikasnosti, ali
on bi generalno trebalo da ukljucuje neophodne podatke i informacije o vrsti 1 potrosnji
energije, sprovedenim merenjima, specificnoj potro$nji energije i ciljevima, poredenju
specificne potrosnje energije u kompaniji tokom vremenskog perioda (obi¢no za poslednje tri
godine) i poredenju sa nivoima BAT, procedurama za regulatornu proveru opreme, itd. Plan
takode treba da ukljucuje opis mera energetske efikasnosti primenljive u datom proizvodnom
sektoru kao i opstih mera za pomocna postrojenja (kao Sto su kotlarnica, kompresorska
stanica, rashladni sistem, itd).

Potrebno je napomenuti da reference koje upucuju na upotrebu tehnologije, tehnike ili
standarda u konkretnom BREF dokumentu ne iskljuuju primenu neke druge slicne
tehnologije, tehnike ili standarda koji mogu da postignu zahtevani standard u pogledu emisija
Sto mora biti prikazano nadzornom telu da bi zahtevi u pogledu BAT bili zadovoljeni.

2.3.  KLJUCNA PITANJA U VEZI SA BREF DOKUMENTOM ZA ENERGETSKU
EFIKASNOST (ENE BREF)

Horizontalni BREF dokument za energetsku efikasnost je formalno usvojen i objavljen u
februaru 2009. godine. Ovaj dokument je pripremljen kao odgovor na zahtev da se unaprede
odredbe IPPC Direktive koje se odnose na energetsku efikasnost.

Postoje¢i BREF za energetsku efikasnost je dostupan na veb sajtu Evropskog IPPC Biroa na
adresi https://eippch.jrc.ec.europa.eu/reference.

BREF za energetsku efikasnost nudi smernice za energetsku efikasnost za sva IPPC
postrojenja (i jedinice koje predstavljaju njihove komponente). Ovaj dokument takode moze
biti od koristi operaterima 1 industrijama koji se ne nalaze u okviru IPPC. Vazno je pomenuti
da ovaj BREF tretira energiju u odnosu na sve izvore energije i njenu upotrebu u okviru
postrojenja u cilju obezbedivanja proizvoda ili usluga, pa da tako ne tretira obnovljive ili
odrzive izvore energije, koji se obraduju na drugom mestu (neki od specifi¢nih sektorskih
BREF dokumenata uklju¢uju upotrebu sekundarnih goriva i otpada kao izvora energije).

2.3.1. Opseg dokumenta ENE BREF

IPPC direktiva zahteva da postrojenja rade tako da se energija koristi efikasno, i energetska
efikasnost je jedno od pitanja koje se uzima u razmatranje prilikom odredivanja BAT za dati
proces. BREF za energetsku efikasnost sadrzi smernice 1 zakljucke o energetskoj efikasnosti
koji se smatraju kompatibilnim sa BAT u opStem smislu za sva postrojenja; svrha ovog
dokumenta je da, zajedno sa drugim BREF dokumentima, potpuno pokrije temu energetske
efikasnosti prema [PPC direktivi. Ovaj dokument takode navodi reference na one BREF
dokumente u kojima je ve¢ obradena konkretna tehnika za energetsku efikasnost koja moze
da se primeni i u drugim sektorima.

BREF za energetsku efikasnost pruza:


http://eippcb.jrc.es/

e horizontalne smernice i zakljucke u pogledu onog $to se smatra BAT za energetsku
efikasnost u opStem smislu za sve aktivnosti navedene u Aneksu 1 IPPC direktive
. reference na BREF dokumente gde su konkretne tehnike za energetsku efikasnost ve¢
detaljno obradene i koji mogu da se primene na druge sektore. Na primer, za energetsko
posrojenje TO Vreoci od znacaja su:

o BREF o velikim lozistima obraduje energetsku efikasnost u odnosu na
sagorevanje 1 istiCe da ove tehnike mogu da se primenjuju i na lozista Ciji
je kapacitet ispod 50 MW

o BREF o industrijskim rashladnim sistemima obraduje industrijske
rashladne sisteme.

Pri tome, BREF za energetsku efikasnost:
e Ne sadrzi informacije koje se odnose na procese i aktivnosti pokrivene drugim BREF
dokumentima
e Ne utvrduje BAT specifi¢ne za sektor.

2.3.2. Uticaji upotrebe energije na Zivotnu sredinu

Energetika je za Evropsku uniju (EU) prioritetno pitanje iz tri povezana razloga:
«  Klimatske promene: sagorevanje fosilnih goriva u cilju proizvodnje energije je
glavni antropogeni izvor gasova sa efektom staklene baste,
»  Stalna masovna upotreba fosilnih goriva i potreba da se postigne odrzivost,
*  Sigurnost snabdevanja: EU uvozi viSe od 50 % goriva za energetske svrhe, a u
slede¢ih 20 do 30 godina ocekuje se da ¢e ovaj procenat porasti na vise od 70%.

Konverzija fosilnih goriva (koja su glavni izvor energije koja se koristi u industrijskim
aktivnostima) prouzrokuje ispustanje velikih koli¢ina ugljen dioksida, faktora koji najviSe
doprinosi globalnom zagrevanju i klimatskim promenama. 1z tog razloga, emisije ugljen
dioksida se najcesce koriste kao primarni pokazatelj uticaja upotrebe energije na zZivotnu
sredinu.

Uticaji upotrebe energije na zivotnu sredinu mogu da se smanje sprovodenjem tehni¢kih mera
kojima se umanjuje potro$nja energije, unapreduje energetska efikasnost i koristi energija iz
obnovljivih izvora. Povecana efikasnost u upotrebi energije je najbrzi, najefikasniji 1
za energetsku efikasnost rezultiraju ustedama neto troSkova tokom Zivotnog veka tehnike, pa
se tako smatraju BAT. Medutim, ocena BAT ne bi trebalo da se ograni¢ava time da li tehnike
za kontrolu zagadenja rezultiraju ustedom neto troSkova tokom svog Zivotnog veka.

Posto je uticaj emisija ugljen-dioksida globalan i indirektan, ne postoje univerzalno
prihvacene metodologije kojima se ovaj uticaj ocenjuje u pogledu koncentracija emisija. Zato
se odredivanje BAT za energetsku efikasnost putem utvrdivanja standarda zasnovanih na
grani¢nim vrednostima emisija (GVE) ne smatra odgovaraju¢im. Pristup koji treba usvojiti
umesto GVE podrazumeva njihovu zamenu ekvivalentnim tehnickim merama, $to se utvrduje
ocenom ravnoteze izmedu troSkova neke tehnike i1 koristi po Zivotnu sredinu koja takva
tehnika donosi.

U pogledu energetike, Srbija spada medu 20 zemalja u svetu u kojima je upotreba energije
naijintenzivnija u poredenju sa BDP. Sektor energetike predstavlja najveci izvor gasova sa
efektom staklene baSte, skoro 70% ukupnih emisija gasova sa efektom staklene baste u



Republici Srbiji. Elektricna energija ¢ini 28% ukupne potroSnje energije u Srbiji, 1 njena
proizvodnja svakako predstavlja jedan od najznacajnijih uticaja na Zivotnu sredinu. Pri tome,
vazno je istaci da je uticaj na zivotnu sredinu sagorevanja prirodnog gasa svakako povoljniji
u odnosu na sagorevanje ekvivalentne koli¢ine ¢vrstog goriva (uglja lignita) koji se koristi
kao gorivo u termoelektranama (oko 70 % elektri¢ne energije koja se proizvodi u Srbiji
dolazi iz elektrana koje koriste lignit). Povoljniji uticaj je posledica veCe energetske
efikasnosti 1 manje emisije Stetnih materija u atmosferu iz postrojenja u kojima se sagorevaju
gasovita goriva.

CO, je najvazniji gas sa efektom staklene baste i vise od 90% CO, koji se emituje u Srbiji
proizilazi iz sagorevanja fosilnih goriva u cilju dobijanja energije.

2.3.3. Moguce uStede i ekonomske pogodnosti

Osim ¢injenice da predstavlja zakonsku obavezu, IPPC predstavlja i preventivni pristup koji
moze da dovede do smanjenja zagadenja zivotne sredine i Koji istovremeno kompanijama
moze da donese znacajne ustede.

Ekonomske pogodnosti mogu da se postignu uvodenjem, prenoSenjem i primenom novih
tipova tehnologije, ali isto tako i1 sprovodenjem jednostavnih organizacionih mera i mera
dobrog gazdovanja (kao $to je pracenje vode i energije i redovno odrzavanje).

Jedan od osnovnih principa IPPC je efikasna upotreba resursa. Prilikom ocene primene
najboljih dostupnih tehnika (BAT), operateri mogu da porede svoju specifi¢nu potro$nju vode
i energije kao i grani¢ne vrednosti emisija sa najboljim praksama u EU. Takode, mnoge
tehnike predloZzene u BREF dokumentima su povezane sa boljim upravljanjem resursima i ne
zahtevaju velike investicije.

Energetska efikasnost predstavlja horizontalno pitanje u izdavanju IPPC dozvola, pa tako
ovaj dokument ne prati uobicajenu strukturu BREF dokumenata. Posto se odnosi na sva [PPC
postrojenja i pokriva Sirok spektar industrija i aktivnosti, on ne sadrzi deo koji se odnosi na
potro$nju i emisije. On sadrzi neke vrednosti u vidu smernica za potencijalnu uStedu energije
u okviru nekih od tehnika koje se smatraju za BAT, kao i veliki broj primera koji su navedeni
u aneksima, da bi se korisnicima pomoglo da utvrde najefikasnije tehnike kojima se postize
energetska efikasnost u konkretnim situacijama.

2.4. UPRAVLJANJE ENERGETSKOM EFIKASNOSCU

2.4.1. Indikatori energetske efikasnosti

Energetska efikasnost je definisana u Direktivi o proizvodima koji Kkoriste energiju
2009/125/EC kao: odnos izmedu izlaznog ucinka, usluge, robe ili energije i ulazne energije.
To je koli¢ina energije koja se trosi po jedinici proizvoda/izlaza koja je definisana kao
"specificna potrosnja energije (SPE)", sto je definicija koja se naj¢esc¢e koristi u industriji.

U svom najjednostavnijem obliku, SPE moze da se definise kao:

SPE = upotrebljena energija/proizveden proizvod =
= (uvezena energija- izvezena energija)/ proizvodi ili proizvedeni izlazi



SPE je broj sa dimenzijama (GJ/tona) koji moze da se koristi za jedinice koje proizvode
proizvode koji se mere jedinicama mase. Za industrije koje proizvode energiju (proizvodnja
elektricne energije, spaljivanje otpada) mozda vise odgovara da se faktor energetske
efikasnosti definiSe kao proizvedena energiji (GJ)/uvezena energija (GJ). SPE mogu biti
izrazeni 1 u drugim jedinicama.

Vazno je uociti razliku izmedu primarnih energija (kao Sto su fosilna goriva) i sekundarnih
energija (ili finalnih energija) ko Sto su elektri¢na energija i vodena para.

2.4.2. Nacfini upravljanje energetskom efikasnoséu

Sve industrijske kompanije mogu da ostvare ustede energije primenom istih pouzdanih
principa i tehnika upravljavanja koje se primenjuju i u drugim poslovima sa klju¢nim
resursima kao $to su finansije, sirovine i rad, kao i za upravljanje zivotnom sredinom,
zdravljem 1 bezbednos§¢u. Na slican nacin, upravljanje radi postizanja energetske efikasnosti
zahteva struktuiranu paznju usmerenu na energiju sa ciljem stalnog smanjivanja potroSnje
energije i unapredenja efikasnosti proizvodnje i usluga, i odrZzavanje postignutih unapredenja
kako na nivou kompanije tako i na nivou postrojenja. Sistemi za upravljanje energetskom
efikasnos¢u (ENEMS) za IPPC postrojenje treba da sadrze sledec¢e komponente:

a) Posveéenost viseg rukovodstva znaci da viSe rukovodstvo treba da: postavi energetsku
efikasnost medu prve prioritete kompanije; odredi jednog viseg rukovodioca koji ¢e
biti odgovoran za energetsku efikasnost; pomogne u razvijanju kulture energetske
efikasnosti 1 razvije neophodne pokretacke sile za njeno sprovodenje; definiSe
strategiju (dugoro¢nu viziju) i postavi ciljeve kompanije za postizanje energetske
efikasnosti u okviru IPPC ciljeva; utvrdi konkretne kratkoro¢ne i srednjorocne
aktivnosti u cilju postizanja dugorocne vizije; obezbedi platformu za integrisanje
odlucivanja u cilju postizanja integrisanog sprecavanja zagadenja koje ukljucuje
ustede energije; navodi kompaniju da donosi odluke o investicijama i kupovini tako
da se postigne stalno integrisano sprecavanje zagadenja u sprezi sa uStedom energije 1
definiSe politiku energetske efikasnosti

b) Utvrdivanje politike energetske efikasnosti koja odgovara prirodi, obimu, i upotrebi
energije za aktivnosti koje se obavljaju u postrojenju; ukljucuje posvecenost
postizanju energetske efikasnosti; takode ukljuuje obavezu postupanja u skladu sa
svim vaze¢im zakonima i propisima koji se odnose na energetsku efikasnost, kao i sa
ostalim zahtevima koji se odnose na organizaciju; daje okvir za utvrdivanje 1 pracenje
ciljeva energetske efikasnosti; dokumentuje se 1 saopStava svim zaposlenima; moze
biti dostupno javnosti i svim zainteresovanim stranama

c) Planiranje i utvrdivanje ciljeva ukljucuje: procedure kojima se utvrduju aspekti
energetske efikasnosti postrojenja 1 odrZzavanje ovih informacija u azuriranom stanju,
procedure kojima se ocenjuju predlozi u pogledu novih procesa, jedinica i opreme, da
bi se postigao uticaj na planiranje i kupovinu u cilju optimizacije energetske
efikasnosti 1 IPPC; procedure kojima se utvrduje i1 pristupa zakonskim i drugim
zahtevima koji se odnose na organizaciju; utvrdivanje i pregled dokumentovanih
ciljeva energetske efikasnosti; uspostavljanje 1 stalno aZuriranje programa za
upravljanje energetskom efikasnoscu

d) Sprovodenje i primena procedura — vazno je ustanoviti sisteme kojima se osigurava da
se procedure poznaju, razumeju, i da se postupa u skladu sa njima, pa tako delotvorno
upravljanje energetskom efikasnos¢u ukljucuje:
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(i)

(if)

(ii)

(iv)

Strukturu i odgovornost: uloge u definisanju, dokumentovanju, izvestavanju i komunikaciji,
odgovornosti i ovlaséenja, §to ukljucuje postavljanje jednog predstavnika rukovodstva (osim
predstavnika viSeg rukovodstva); obezbedivanje resursa neophodnih za sprovodenje i1
kontrolu sistema za upravljanje energijom, ukjucujuéi ljudske resurse i1 specijalizovane
vestine, tehnoloske i finansijske resurse
Obuku, svest 1 struénost

Komunikaciju: uspostavljanje i odrzavanje procedura interne komunikacije medu
razli¢itim nivoima i funkcijama u postrojenju, narocito pojedinaca i timova koji imaju ulogu
u energetskoj efikasnosti; utvrdivanje procedura koje podsticu dijalog sa spoljnim 1
unutrasnjim stranama

Ukljucenje zaposlenih: ukljucivanje zaposlenih u procese usmerene ka postizanju
visokog nivoa energetske efikasnosti primenom odgovarajucih oblika ucesca
Dokumentovanje: prikupljanje 1 odrzavanje azuriranih informacija, u Stampanom i
elektronskom vidu

Delotvorna kontrola procesa: odgovaraju¢a kontrola procesa u okviru svih rezima rada;
utvrdivanje klju¢nih indikatora ucinka za energetsku efikasnost i metoda njihovog merenja i
kontrolisanja; optimizacija ovih parametara za energetski efikasan rad; dokumentovanje i
analiziranje abnormalnih radnih uslova u cilju utvrdivanja njihovog uzroka

(vi) Odrzavanje: utvrdivanje struktuiranog programa odrzavanja

(viii)

(if)

(ii)

(iv)

Pripremljenost za reagovanje u vanrednim situacijama: razmatranje upotrebe energije
prilikom povracaja ili ponovnog rada na sirovinama ili proizvodima ugrozenim vanrednim
situacijama.

e) Ben¢marking - sistematsko i redovno poredenje sa sektorskim, nacionalnim ili
regionalnim ben¢mark vrednostima
f) Proveravanje uéinka i preduzimanje korektivnih aktivnosti sa posebnom paznjom
usmerenom na:
Pracenje 1 merenje: uspostavljanje i odrzavanje dokumentovanih procedura u cilju pracenja i
merenja kljuénih karakteristika rada i aktvnosti koje mogu imati znacajan uticaj na
energetsku efikasnost; povremena ocena uskladenosti sa vaZzefim zakonodavstvom,
propisima 1 sporazumima u oblasti energetske efikasnosti (u slucaju da takvi sporazumi
postoje)

Korektivne 1 preventivne aktivnosti: utvrdivanje i odrZzavanje procedura za definisanje
odgovornosti 1 ovla§¢enja za upravljanje i istrazivanje slucajeva neslaganja sa uslovima iz
dozvole, drugim zakonskim zahtevima i obavezama kao i ciljevima, preduzimanje postupaka
u cilju ublaZavanja svih prouzrokovanih uticaja

Odrzavanje evidencije: utvrdivanje i odrZavanje procedura za utvrdivanje, odrZzavanje i
raspolaganje evidencijom o energetskoj efikasnosti, ukljucujuéi evidenciju o obuci i rezultate
revizija 1 provera; utvrdivanje redovnog izveStavanja odgovaraju¢em licu/licima o
napredovanju prema ciljevima energetske efikasnosti
Energetska revizija (energetski audit): utvrdivanje i odrzavanje procedura za povremene
revizije sistema upravljanja energetskom efikasnos$éu

g) Pregled od strane rukovodstva — pregled, od strane viseg rukovodstva, u vremenskim
razmacima koje odreduje vise rukovodstvo, sistema upravljanja energetskom
efikasnos¢u kako bi se utvrdila njegova trajna stabilnost, pogodnost 1 delotvornost

h) Priprema redovnog izveStaja o energetskoj efikasnosti (po zelji) — priprema i
objavljanje (kao i mogucéa spoljna provera) redovnog izveStaja o energetskoj
efikasnosti u kome se opisuju svi znacajni aspekti Zivotne sredine u odnosu na
postrojenje, tako da je omoguceno godisnje poredenje ciljeva u odnosu na zivotnu
sredinu kao 1 poredenje sa odgovaraju¢im sektorskim ben¢mark vrednostima.
Prilikom sastavljanja izvestaja, operater moze da koristi vazeée indikatore ucinka

11



energetske efikasnosti. Sastavljanje politike energetske efikasnosti moze da bude
ograniceno iz razloga poverljivosti i konkurencije.

i) Provera od strane tela koje izdaje sertifikate ili spoljnog ENEMS verifikatora (po
zelji) — postojanje sistema upravljanja energetskom efikasnosc¢u, procedura revizije i
izjave o politici koju ispituje 1 potvrduje akreditovano telo za izdavanje sertifikata ili
spoljni verifikator mogu, ukoliko se pravilno sprovode, da povecaju kredibilitet
sistema.

j) Razmatranja u pogledu projektivanja i stavljanja postrojenja van pogona —
razmisljanje unapred o uticaju kona¢nog stavljanja postrojenja van pogona na Zivotnu
sredinu u fazi projektovanja novog postrojenja ¢ini Stavljanje postrojenja van pogona
lak$im, ¢istijim i jeftinijim.

k) Razvoj energetski efikasnih tehnologija — energetska efikasnost treba da bude
nerazdvojni deo postupka projektovanja svih aktivnosti koje operater sprovodi, posto
su tehnike ugradene u najranijoj mogucoj fazi projektovanja efikasnije i jeftinije.

Implementacija i1 pridrzavanje nacionalno ili medunarodno prihvaéenim dobrovoljnim
sistemima kao $to je ISO 50001 predstavlja predmet odluke. Ovaj dobrovoljni korak daje veci
kredibilitet ENEMS. Medutim, nesertifikovani sistemi mogu biti podjednako delotvorni
ukoliko se projektuju i sprovode na odgovaraju¢i nacin.

2.5. NAJBOLJE TEHNIKE ZA ENERGETSKU EFIKASNOST

Kao §to je to ranije navedeno, BAT za energetsku efikasnost mogu da se podele na dve
potkategorije:
e Opste BAT za postizanje energetske efikasnosti na nivou postrojenja (BAT od 1 do
16) i
e BAT za postizanje energetske efikasnosti za sisteme, procese, aktivnosti ili opremu
koje troSe energiju (BAT od 17 do 29)

2.5.1. Najbolje dostupne tehnike za postizanje energetske efikasnosti na nivou
postrojenja

BAT 1: Sistemi za upravljanje energetskom efikasnoséu (ENEMS)

Formalni pristup upravljanju, opisan u BAT 1, predstavlja kljucni element za uspostavljanje
energetske efikasnosti na nivou postrojenja.

BAT podrazumeva implementaciju 1 pridrZzavanje sistemu za upravljanja energetskom
efikasnoS¢u (ENEMS) koji ukljucuje, na nacin koji odgovara lokalnim okolnostima, sve
naredne karakteristike (odeljak dokumenta ENE BREF):
a) Posvecenost viseg rukovodstva (posvecenost viSeg rukovdstva se obi¢no posmatra
kao preduslov za uspesno upravljanje energetskom efikasnosc¢u).
b) Definisanje politike energetske efikasnosti za postrojenje od strane viseg rukovodstva.
¢) Planiranje i uspostavljanje kratkoro¢nih i dugoroc¢nih ciljeva (pogledati BAT 2, 3 i 8).
d) Implementacija i sprovodenje procedura uz obra¢anje posebne paznje na:
I. strukturu i odgovornost
ii. obuku, svest i nadleznost (pogledati BAT 13)
iii. komunikaciju
Iv. ukljucenost zaposlenih
V. dokumentovanje
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Vi. delotvornu kontrolu procesa (pogledati BAT 14)
Vii. odrzavanje (pogledati BAT 15)
viii. pripremljenost i odgovor u sluéaju vanredne situacije
IX.  ocuvanje uskladenosti sa zakonodavstvom i sporazumima koji se odnosi na
energetsku efikasnost
e) Benc¢marking: utvrdivanje i ocena indikatora energetske efikasnosti tokom vremena
(pogledati BAT 8) 1 sistematsko i redovno poredenje sa sektornim, nacionalnim ili
regionalnim ben¢mark vrednostima za energetsku efikasnost, u sluc¢aju da su
potvrdeni podaci dostupni (pogledati odeljak 2.2.5 dokumenta ENE BREF i BAT 9)
f)  Provera ucinka i preduzimanje korektivnih aktivnosti uz obracanje posebne paznje na:
i) pracenje i merenje (pogledati BAT 16)
i) korektivne i preventivne aktivnosti
i)y  odrzavanje evidencije
iv)  nezavisnu (gde je to moguce) internu reviziju da bi se utvrdilo da li je
sistem upravljanja energetskom efikasnos¢u u skladu sa planiranim i da
li se sprovodi i odrZzava na odgovarajuéi na¢in (pogledati BAT 4 i 5)
g) Revizija ENEMS i njegova trajna pogodnost i delotvornost viseg rukovodstva
h)  Priprema redovne izjave o energetskoj efikasnosti (po zelji)
i) Provera od strane organa za sertifikaciju ili spoljnog verifikatora ENEMS (po Zelji)
J) Prilikom projektovanja nove jedinice, u obzir se uzima uticaj moguceg stavljanja
jedinice van pogona na zivotnu sredinu
k) Razvoj energetski efikasnih tehnologija i pracenje razvoja dogadaja u oblasti tehnika
energetske efikasnosti

Tacke (h) i (i) se smatraju dodatnim merama. lako one imaju prednosti, sistemi mogu da
budu BAT i bez njih.

BAT su primenljive na sva postrojenja. Opseg i priroda sistema za upravljanje energetskom
efikasnoS¢u (ENEMS) ¢e se generalno odnositi na prirodu, veli¢inu i slozenost postrojenja,
kao i na zahteve komponenti procesa i sistema u pogledu energije. ENEMS mogu da se
implementiraju kao deo postojeceg sistema upravljanja (kao Sto je EMS) ili kao zaseban
sistem za upravljanje energetskom efikasnoS¢u. Implementacija 1 pridrZzavanje nacionalno ili
medunarodno prihva¢enom dobrovoljnom sistemu (npr. ISO 50001) je pitanje izbora.
Nestandardizovani sistemi mogu da budu podjednako delotvorni pod uslovom da su propisno
projekovani i implementirani.

BAT 2: Stalno unapredenje Zivotne sredine

Stalno unapredenje Zivotne sredine zahteva ravnotezu izmedu potros$nje energije, sirovina,
vode i emisija (pogledati odeljak 2.2.1 dokumenta ENE BREF)

BAT podrazumeva stalno smanjivanje uticaja postrojenja na Zivotnu sredinu planiranjem
aktivnosti i investicija na integrisanoj osnovi i za kratkoro¢ni, srednjoro¢ni i dugoro¢ni

period, imajuci u vidu ekonomicnost i efekte u razli¢itim medijima.

BAT moze da se primeni na sva postrojenja, u meri koja zavisi od veli¢ine postrojenja i broja
promenljivih.

BAT 3: Utvrdivanje aspekta energetske efikasnosti postrojenja i mogucnosti za ustedu
energije
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U cilju optimizacije energetske efikasnosti, aspekti postojenja koji utiCu na energetsku
efikasnost moraju biti utvrdeni i1 kvantifikovani (pogledajte odeljak 2.11 dokumenta ENE
BREF).

BAT podrazumeva utvrdivanje aspekata postrojenja koji uticu na energetsku efikasnost
sprovodenjem energetskog pregleda. Vazno je da pregled bude dosledan sistematskom
pristupu (pogledati BAT 7).

Energetski pregled moze biti interni ili eksterni. U velikim postrojenjima sa mnogo sistema i
individualnih potroSaca energije, neophodno je definisati prioritentne informacije koje se
moraju prikupljati i znacajne potroSace energije. U manjim postrojenjima, pregled putem
obilaska moze biti dovoljan.

BAT 4: Sprovodenje energetskog pregleda

Priilkom sprovodenja energetskog pregleda, BAT podrazumeva da se pregledom utvrduju
slede¢i aspekti:

a) Upotreba i vrstu energije u postrojenju i sistemima i procesima koji predstavljaju
njegove komponente.
b) Opremu koja koristi energiju, kao i vrstu i koli¢inu energije koja se tro$i u postrojenju.
c) Moguénosti za smanjenje upotrebe energije kao §to su:
. kontrola/smanjenje vremena rada, npr. isklju¢ivanje van upotrebe (npr.
pogledati odeljak 3.6, 3.7, 3.8, 3.9, 3.11 dokumenta ENE BREF)
. utvrdivanje da je izolacija optimizovana, npr. pogledati odeljak 3.1.7, 3.2.11 1
3.11.3.7 dokumenta ENE BREF
. optimizovanje usluznih i povezanih sistema, procesa i opreme
d Moguénost upotrebe alternativnih izvora ili upotrebe energije koji su energetski
efikasniji

e) Mogucnost primene viska energije za druge procese 1/ili sisteme (pogledati poglavlje
3.3 dokumenta ENE BREF).
f)  Mogucnosti za unapredenje kvaliteta toplote (pogledati odeljak 3.3.2).

BAT moze da se primeni na sva postrojenja. Obim 1 priroda revizije zavisi od veli¢ine 1
sloZenosti postrojenja.

BAT 5: Alati ili metodologije za optimizaciju energetske efikasnosti

BAT podrazumeva primenu odgovarajuc¢ih alata ili metodologija radi podrske utvrdivanju i
kvantifikovanju optimizacije energije, kao Sto su:
- Energetski modeli, baze podataka i bilansi (pogledajte odeljak 2.15 dokumenta ENE
BREF)
Tehnike kao $to je pin¢ metodologija (pogledati odeljak 2.12 dokumenta ENE BREF),
analiza eksergije ili entalpije (pogledati poglavlje 2.13 dokumenta ENE BREF), ili
termoekonomija (pogledati poglavlje 2.14 dokumenta ENE BREF)
Procene i ra¢unanje (pogledati poglavlje 1.5 12.10.2 dokumenta ENE BREF).

BAT moze da se primeni na svaki sektor. Izbor odgovarajuc¢ih alata zavisi od sektora,
veli¢ine, sloZenosti i1 potro$nje energije u postojenju.
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BAT 6: Moguénosti za optimizaciju povracaja energije

BAT podrazumeva utvrdivanje moguénosti za optimizaciju povracaja energije, u okviru
postrojenja, odnosno izmedu sistema u postrojenju (pogledati BAT 7), i/ili sa tre¢om stranom
(stranama) kao $to je opisano u odeljku 3.2, 3.3 i 3.4 dokumenta ENE BREF.

Opseg mogucnosti za povracaj energije zavisi od postojanja odgovarajuceg potrosaca otpadne
toplote za datu vrstu i koli¢inu raspolozive energije koja se vrac¢a u sistem. Moguc¢nosti mogu
da se utvrde u raznim trenutcima, na primer tokom energetskog pregleda i drugih ispitivanja,
prilikom razmatranja unapredivanja ili izgradnje novih postrojenja, ili prilikom promene u
lokalnoj sredini (na primer, kada se tokom sprovodenja odredenih aktivnosti u neposrednoj
blizini ukaze potreba za viskom toplote). Mogucnost saradnje i dobijanja saglasnosti trece
strane nije uvek pod kontrolom operatera, zbog cega ovakvi planoni ne mogu spadati u
domen izdavanja IPPC dozvole.

BAT 7: Sistematski pristup upravljanju energijom

Energetska efikasnost se najbolje postize posmatranjem postrojenja u celini. Pri tome se
analiziraju energetske potrebe razlicitih sistema i njihova medusobna povezanost (pogledati
poglavlje 1.3.5, 1.4.2 i 2.2.2 dokumenta ENE BREF).

BAT je optimizacija energetske efikasnosti primenom sistematskog pristupa u upravljanju
energijom u postrojenju. Sistemi koje treba uzeti u obzir za optimizaciju u celosti su, na
primer:

1. Procesne jedinice (pogledati sektorske BREF dokumente)
2. Sistemi za grejanje kao $to su:
o para (pogledati poglavlje 3.2 dokumenta ENE BREF)
o topla voda
Hladenje 1 vakumiranje (pogledati BREF dokument za industrijske rashladne sisteme)
4. Sistemi na motorni pogon kao Sto su:
Sistemi komprimovanog vazduha (pogledati poglavlje 3.7 dokumenta
ENE BREF)
o Pumpni sistemi (pogledati poglavlje 3.8 dokumenta ENE BREF)
5. Osvetljenje (pogledati poglavlje 3.10 dokumenta ENE BREF)

Susenje, separacija i koncentracija (pogledati poglavlje 3.11 dokumenta ENE BREF).

BAT mozZe da se primeni na sva postrojenja. Obim 1 priroda (npr. nivo pojedinosti, uc¢estalost
optimizacije, sistemi koji treba da se uzimaju u razmatranje jedan po jedan) primene ove
tehnike zavise od faktora kao $to su priroda, veli€ina i sloZenost postrojenja, zahtevi procesa i
komponenti sistema u pogledu energije 1 sistemi i tehnike ¢ija se primena razmatra.

BAT 8: Utvrdivanje i preispitivanje ciljeva i indikatora energetske efikasnosti

Indikatori se uspostavljaju u cilju procene delotvornosti mera energetske efikasnosti. Za
procesne industrije, pozeljno je da su indikatori energetske esfikasnosti iskazani u odnosu na
kapacitet proizvodnje ili usluga (npr. GJ/t proizvoda, pogledati poglavlje 1.3 dokumenta ENE
BREF). Tako iskazani indikatori predstavljaju specifi¢inu potro$nju energije (SPE). Kada
utvrdivanje jedinstvenog energetskog cilja (kao $to je SPE) nije moguce, ili kada je to
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korisno, pristupa se ocenjivanju efikasnosti individualnih procesa, jedinica ili sistema.
Indikatori za odredene procese se navode u relevantnim sektorskim BREF dokumentima.

Proizvodni parametri (kao S$to su stopa proizvodnje, vrsta proizvoda) variraju i svakako da to
utiCe na izmerenu energetsku efikasnost. Kako bi se objasnile varijacije parametara
energetske efikasnosti i da bi se utvrdilo da se energetska efikasnost postize primenjenim
tehnikama moraju se evidentirati i analizitrati varijacije proizvodnih parametara. Posebnu
paznju treba posvetititi definisanju granica sistema za koje se odreduju indikatori energetske
efikasnosti.

BAT podrazumeva utvrdivanje indikatora energetske efikasnosti sprovodenjem sledecih
aktivnosti:

a) Utvrdivanje pogodnih indikatora energetske efikasnosti za postrojenje, i, gde je to
potrebno, za pojedinacne procese, sisteme i/ili jedinice, i merenje njihovih promena
tokom vremena ili po implementaciji mera energetske efikasnosti (videti odeljak
1.311.3.4 dokumenta ENE BREF)

b) Utvrdivanje 1 evidentiranje odgovaraju¢ih granica sistema za koje se odreduju
indikatori energetske efikasnosti (videti odeljak 1.3.5 i 1.5.1 dokumenta ENE
BREF)

¢ Utvrdivanje 1 evidentiranje faktora koji mogu da prouzrokuju varijacije u
energetskoj efikasnosti datog procesa, sistema i/ili jedinice (videti odeljak 1.3.6 i
1.5.2 dokumenta ENE BREF).

BAT moze da se primenjuje na sva postrojenja. Opseg i priroda (npr. nivo pojedinosti)
primene ovih tehnika zavise od prirode, veli¢ine i sloZenosti postrojenja i potroSnje enegije za
komponente procesa ili sistema.

BAT 9: Benémarking

Ben¢marking predstavlja jedan od najvaZznijih alata za ocenu ucinka postrojenja i
delotvornosti mera energetske efikasnosti. On podrazumeva definisanje merila kojim se vrsi
ocena usposnosti nekog sistema. Podaci mogu da se nadu u sektorskim BREF dokumentima
kao i nacionalnim smernicama itd.

BAT podrazumeva redovno i sistematsko poredenje sa sektorskim, nacionalnim ili
regionalnim ben¢mark vrednostima u sluc¢aju da su pouzdani podaci dostupni.

BAT moze da se primeni na sva postrojenja. Nivo pojedinosti zavisi od prirode, veli¢ine 1
sloZenosti postrojenja, kao i potroSnje energije za komponente procesa ili sistema. PoSto
potrosnja energije predstavlja znacajan deo troSkova proizvodnje, moze biti neophodno da
rezultati benémark analize budu poverljivi.

BAT 10: Energetski efikasno projektovanje (EEP)
Faza planiranja (ili sustinske rekonstrukcije) novog postrojenja, jedinice ili sistema je prilika

za razmatranje troSkova energije za procese, opremu 1 usluzne sisteme tokom njihovog
zivotnog veka, kao i za odabir energetski najefikasnijih tehnologija.
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BAT podrazumeva optimizaciju energetske efikasnosti prilikom planiranja novog
postrojenja, jedinice ili sistema ili prilikom njihove sustinske rekonstrukcije razmatranjem
sledeceg:

e Energetski efikasno projektovanje (EEP) treba da bude zapoceto u ranim fazama
projektovanja, cak iako investicije jo$ nisu u celosti definisane,

e Razvoj i/ili odabir energetski efikasnih tehnologija,

e Moze da se ukaze potreba za prikupljanjem dodatnih podataka kroz izradu delova
projektne dokumentacije ili zasebnih dokumenatam kako bi se postoje¢i podaci
dopunili,

e EEP radove treba da sprovodi stru¢njak za energetiku,

e Pocetno mapiranje potroSnje energije treba takode da ukljucuje i1 strane koje ¢e u
organizaciji projekta uticati na buduéu potrosnju energije, kako bi se u kominiaciji sa
njima optimizovao projekat energetske efikasnosti u buduc¢nosti.

BAT moze da se primeni na svako novo ili znacajno rekonstruisano postrojenje, glavne
procese 1 sisteme. Kada stru¢no znanje sopstvenog osoblja u pogledu ENE nije
zadovoljavajuce (npr. industrije koja ne troSe mnogo energije nemaju potrebe za obukom
osoblja iz oblasti energetske efikasnosti), potrebno je potraziti spoljne stru¢njake za ENE.

BAT 11: Povecana integracija procesa

Osim u pogledu energetske efikasnosti, integracija procesa donosi i dodatne prednosti, kao na
primer optimizaciju upotrebe sirovina.

BAT podrazumeva optimizaciju upotrebe energije izmedu viSe procesa ili sistema (videti
odeljak 2.4 dokumenta ENE BREF), u okviru postrojenja ili sa trecom stranom.

BAT moze da se primeni na sva postrojenja. Opseg 1 priroda (npr. nivo pojedinosti) primene
ove tehnike zavise od prirode, veli¢ine i slozenosti postrojenja kao i od zahteva u pogledu
energije za komponente procesa ili sistema. Saradnja 1 sporazum sa treCom stranom nije uvek
pod kontrolom operatera, pa tako ne spada u opseg IPPC dozvole.

BAT 12: OdrZavanje podsticaja za inicijative u pogledu energetske efikasnosti

Da bi se tokom vremena uspe$sno omogucilo stalno unapredenje energetske efikasnosti,
neophodno je odrzavanje podsticajnih programa energetske efikasnosti.

BAT podrazumeva odrzavanje podsticajnih programa energetske efikasnosti primenom
razli¢itih tehnika, kao $to su:
a) Implementacija sistema menadZmenta za upravljanje energetskom efikasnoscéu (videti
odeljak 2.1 dokumenta ENE BREF i BAT 1)
b) Obracun potros$nje energije na osnovu stvarnih (izmerenih) vrednosti (videti odeljak
2.5, 2.10.31 2.15.2 dokumenta ENE BREF)
¢) Razmatranje energetske efikasnosti kao profitabilne delatnosti — osoblje odgovorno za
energetsku efikasnost najviSem rukovodstvu investicije u uStede energije mogu
iskazati nov€anim jedinicama na isti nacin kako se to Cini sa proizvodima (videti
odeljak 2.5 dokumenta ENE BREF)
d) Benc¢marking (videti odeljak 2.16 dokumenta ENE BREF i BAT 9)
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e) Nov pristup postoje¢im sistemima upravljanja, kao S§to je izvrsnost u radu,
podrazumeva objedinjeni sistem menadzmenta koji se odnosi na bezbednost, zdravlje,
zivotnu sredinu, pouzdanost i efikasnost (videti odeljak 2.5 dokumenta ENE BREF)

f) Primena tehnika menadzmenta za upravljanje promenama — prirodna osobina je otpor
promenama ukoliko jasno ne iskazu koristi koje one donose; izraCunavanjem i
saopStavanjem ostvarenih benefita se mogu inicirati korisne promene (videti odeljak
2.5 dokumenta ENE BREF).

BAT moze da se primenjuje na sva postrojenja. Moguce je primenjivati jednu tehniku ili vise
tehnika zajedno, po potrebi. Opseg i priroda (nivo pojedinosti) primene ovih tehnika zavisi od
prirode, veli¢ine i1 slozenosti postrojenja i potroSnje energije za komponente procesa i
sistema.

BAT 13: Odrzavanje stru¢nosti

Ljudski resursi su potrebni za implemenaciju i kontrolu upravljanja energetskom efikasnoscu,
tako da osoblje koje se bavi energijom treba da bude obuceno.

BAT podrazumeva odrzavanje kompetentnosti osoblja koje je zaduZeno za energetsku
efikasnost 1 sistemime koji koriste energiju primenom tehnika kao §to su:

a) Angazovanje kvalifikovanog osoblja i/ili obucavanje osoblja. Za obuku moze da
bude zaduzeno osoblje zaposleno u kompaniji ili spoljni stru¢njaci, dok obuka
moze da se obavlja putem fomalnih kurseva ili samostalnim ufenjem/razvojem
(videti odeljak 2.6 dokumenta ENE BREF)

b)  Povremeno povlaCenje osoblja sa redovnih zadataka u cilju sprovodenja
kratkoro¢nih/specifi¢nih obuka (videti odeljak 2.5 dokumenta ENE BREF)

C) Razmena zaposlenih izmedu razli¢itih pogona / procesnih linija u cilju njihove
doobuke (videti odeljak 2.5 dokumenta ENE BREF)

d) Angazovanje kosultanata sa odgovaraju¢im iskustvom u cilju obuke zaposlenih
(videti odeljak 2.11 dokumenta ENE BREF)

e) Angazovanje spoljnih saradnika za odredene sisteme 1/ili funkcije (npr. pogledati
aneks 7.12 dokumenta ENE BREF)

BAT moze da se primenjuje na sva postrojenja. Obim i priroda (npr. nivo pojedinosti)
primene ove tehnike zavisi od prirode, veliCine 1 sloZenosti postrojenja i potrebe komponenti
procesa i sistema u pogledu energije.

BAT 14: Efektivna kontrola procesa

BAT podrazumeva utvrdivanje da li se efektivha kontrola procesa sprovodi primenom
tehnika kao Sto su:
a) Posedovanje sistema koji obezbeduje da su procedure poznate, shvacene 1 da se
postupa u skladu sa njima (videti odeljak 2.1(d)(vi) i 2.5 dokumenta ENE BREF).
b) Osiguranje da su kljucni parametri ucinka odredeni, optimizovani u pogledu
energetske efikasnosti i da se prate (videti odeljak 2.8 i 2.10 dokumenta ENE
BREF).
C) Dokumentovanje ili evidentiranje ovih parametara (videti odeljak 2.1(d)(vi), 2.5,
2.101 2.15, ENE BREF).
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BAT moze da se primenjuje na sva postrojenja. Obim i priroda (npr. nivo pojedinosti)
primene ove tehnike zavisi od prirode, veliCine i slozenosti postrojenja i potrebe komponenti
procesa i sistema u pogledu energije.

BAT 15: Odrzavanje

BAT podrazumeva sprovodenje odrzavanja u postrojenjima u cilju optimizacije energetske
efikasnosti primenom svih slede¢i aktivnosti:

a) Jasno utvrdena odgovornost za planiranje 1 sprovodenje odrzavanja.

b)  Utvrdivanje programa odrzavanja na osnovu tehni¢kog opisa opreme, normi, itd.,
kao i kvarova opreme i njihovih posledica. Neke aktivnosti odrZzavanja se najbolje
sprovode u periodima obustave rada u postrojenju.

C) Podrzavanje programa odrzavanja odogovaraju¢im sistemima vodenja evidencije i
dijagnostickim ispitivanjima.

d)  Utvrdivanje moguéih gubitaka u energetskoj efikasnosti ili mesta na kojima bi
energetska efikasnost mogla biti unapredena na osnovu podataka o rutinskom
odrZavanju, kvarovima 1/ili nenormalnom radu.

e)  Utvrdivanje curenja, neispravne opreme, istroSenih leZajeva, itd. koji uti¢u na
ukupnu potro$nju energije, i njithova popravka ¢im se za to ukaze prilika.

BAT moze da se primenjuje na sva postrojenja. Obim 1 priroda (npr. nivo pojedinosti)
primene ove tehnike zavisi od prirode, veli¢ine i sloZenosti postrojenja i potrebe komponenti
procesa i sistema u pogledu energije.

BAT 16: Pracenje i merenje

Prac¢enje 1 merenje predstavljaju sustinski deo provere u okviru ENEMS. Vazno je biti u
mogucénosti da se dode do pouzdanih i proverljivih informacija o pitanjima koja uticu na
energetsku efikasnost.

BAT podrazumeva utvrdivanje i odrzavanje dokumentovanih procedura redovnog pracenja i
merenja kljucnih karakteristika operacija 1 aktivnosti koje mogu da imaju znacajan uticaj na
energetsku efikasnost. Neke pogodne tehnike su navedene u odeljku 2.10 dokumenta ENE
BREF.

BAT moZe da se primenjuje na sva postrojenja. Obim 1 priroda (npr. nivo pojedinosti)
primene ove tehnike zavisi od prirode, veliCine 1 sloZenosti postrojenja i potrebe komponenti
procesa i sistema u pogledu energije.

2.6. NAJBOLJE DOSTUPNE TEHNIKE ZA POSTIZANJE ENERGETSKE
EFIKASNOSTI ZA SISTEME, PROCESE, AKTIVNOSTI ILI OPREMU KOJI
KORISTE ENERGIJU

BAT 17: Sagorevanje
Sagorevanje je proces koji je u Sirokoj upotrebi kako za direktno zagrevanje (na primer u
cementnim i drugim industrijskim pec¢ima) tako i za indirektno zagrevanje (na primer parni i

toplovodni kotlovi 1 generatori elektricne energije). Tehnike energetske efikasnosti za procese
sagorevanja su opisane u odgovaraju¢im sektorskim BREF dokumentima.
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BREF dokumentu za velika loziSta se odnosi na sve konvencionalne elektrane snage preko
S0MW (npr. kotlarnice, postrojenje za kombinovanu proizvodnju toplotne i elektri¢ne
energije, postrojenja za daljinsko grejanje) koja se koriste za proizvodnju toplotne i elektricne
energije.

BAT podrazumeva optimizaciju energetske efikasnosti procesa sagorevanja primenom
relevantnih tehnika kao $to su:

. Tehnike koje su za odredene sektore navedene u vertikalnim BREF dokumentima.

o Tehnike navedene u tabeli 4.1 u dokumentu ENE BREF.

Kako je ENE BREF dokument iz Februara 2009 godine to je vazno ista¢i da se on u tabeli 4.1
referencira u odnosu na prvo izdanje BREF dokumenta za velika lozista iz jula 2009. godine,
a sada je vazece izdanje ovog BREF dokumenta iz 2017. godine.

U tabeli 4.1 dokumenta ENE BREF koji se odnosi na optimizaciju energetske efikasnosti
procesa sagorevanja primenom relevantnih BAT-ova.

BAT 18: Parni sistemi

Vodena para je Siroko koris¢en medijum za prenos toplote. Medutim, efikasnost iskori§¢enja
toplote vodene pare se Cesto zanemaruje jer se ona ne meri lako kao termicka efikasnost
kotla. Ona se utvrduje primenom alata koji su navedeni u dokumentu BAT 5 u sprezi sa
odgovaraju¢im monitoringom.

BAT za parne sistema podrazumeva optimizaciju energetske efikasnosti primenom tehnika
kao §to su:

e Tehnike specifi¢ne za sektor navedene u vertikalnim BREF dokumentima

e Tehnike navedene u narednoj tabeli (tabela 4.2 u dokumentu ENE BREF)

Tehnike za sektore i povezane aktivnosti u kojima parni sistemi nisu pokriveni vertikalnim BREF dokumentom

Tehnike u dokumentu ENE BREF

. . Odeljak u dokumentu
Korist/dobit ENE BREF

PROJEKTOVANJE
Energetski efikasno projektovanje i o .
izvocgenj e cevovoda za dFi)strJibuciju pJare Optimizuje uStedu energije 2.3

Predstavlja efikasniji metod za smanjenje
Uredaji za regulaciju pritiska i primena | pritiska pare za sisteme sa niskim pritiskom.
protivpritisnih turbina Primenjuje se kada veli¢ina i ekonomski

razlozi opravdavaju upotrebu turbine
RAD | KONTROLA
[kJ(:}[eltgredenje radnih procedura i kontrole Optimizuje ustedu energije 324
Upotreba sekventne regulacije kotlova
(primenjuje se na postrojenja sa vise | Optimizuje ustedu energije 3.24
kotlova)
Instaliranje izolacionih klapni na liniji
dimnih gasove (primenljivo samo na | Optimizuje ustedu energije 3.24
postrojenja sa vise kotlova)

PROIZVODNJA
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Predgrevanje napojne vode primenom:
- otpadne toplote, npr. iz procesa
- ekonomajzera na liniji vazduha za

sagorevanje Obnavlja raspolozivu topotu iz izduvnih 325
- degazaciije napojne vode | gasova i vrata je nazad u sistem 3'1'1
zagrevanjem kondenzatom predgrevanjem napojne vode -
- kondenzovanja pare koja se koristi
za separaciju i grejanje napojne vode
do degazatora u izmenjivacu toplote
Efﬂzzzvalﬁ:mefézamn?a p;vrgiﬁ?aniz Poboljsava prenos tolote iz gasova iz procesa 326
sagorevanja na vodenu paru -
razmenu tolote
Smanjivanje odmuljavanja kotla | Smanuje  koli¢inu ukupnih rastvorenih
poboljsanjem tretmana vode ¢vrstih materija u vodi u kotlu, $to rezultuje 327
Instaliranje automatske kontrole ukupnih | manjim odmuljavanjem pa tako i manjim -
rastvorenih ¢vrstih materija gubicima energije
Dodavanje/obnova vatrostalnim | Smanjuje toplotne gubitke iz kotla i 3.1.7
materijala na kotlu povecava efikasnost kotla 2.9
Optimizacija ventilacije degazatora Umanjuje gubitke pare 3.2.8
Minimiziranje gubitaka pri zastojima Optimizuje u§tqd u energije. ,Ces.ﬁ zastoji,
kotla odnosvnq startoYl kotla poveéavaju ukupnu 3.2.9
potro$nju energije.
Adekvatno odrzavanja kotla 2.9
DISTRIBUCIJA
P S 29i
Optimizacija sistema za distribuciju pare 3210
Izolovanje parnih vodova od Sma}njuj e nepo?ebnu potro_énju Voden_e pare i
A gubitke energije kroz zidove cevi i sa 3.2.10
nekori$éenih linija o
povrsina opreme
Postavljanje izolacije na cevovode za
paru i cevi za povratni kondenzat. (cevi, | Smanjuje gubitak energije kroz zidove cevi i 3.2.11
ventili, armatura i posude u sistemu | sa povrSina opreme 32111
trebaju biti dobro izolovani)
Smanjuje prolaz zive pare u sistem za
Sprovodenje  programa  kontrole i | kondenzat i poboljsava efikasan rad krajnje
N . > L d 3.2.12
odrzavanja ekspanzionih posuda opreme za prenos toplote. Umanjuje gubitke
pare koje je moguce izbec¢i
POVRACAJ
Obezbeduje ponovno iskoriS¢enje toplotne
Prikupljanje i povracaj kondenzata u | energije konenzata i umanjuje koli¢inu vode
kotao radi ponovne upotrebe. | za dopunu u sistemu, §to doprinosi ustedama 3.2.13
(Optimizacija povracaja kondenzata) energije 1 smanjenju troskova hemijske
pripreme vode
Ponovna upotreba sveze pare (kondenzat - o
. s - - .| Koristi dostupnu energiju iz povratnog
visokog pritiska se koristi za proizvodnju K 3.2.14
. e ondenzata
pare niskog pritiska)
Vraéa  dostupnu  energiju iz  toka
Povracaj energije iz odmuljavanja kotla | odmuljavanja u sistem, ¢ime se umanjuju 3.2.15

energetski gubici

BAT 19: Povracaj toplote

Glavni tipovi sistema za povracaj toplote su: izmenjivaci toplote (videti odeljak 3.3.1
dokumenta ENE BREF) i toplotne pumpe (videti odeljak 3.3.2 dokumenta ENE BREF).
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Izmenjivaci toplote su u Sirokoj upotebi 1 daju dobre rezultate u mnogim industrijskim
sektorima i sistemima. Koriste se u implementaciji BAT 51 11. Toplotne pumpe se takode
sve vise koriste.

OgraniCenje u primeni ovih mera moze biti Cinjenica da mora postojati potraznja za
energijom koja odgovara proizvodnji otpadne toplote. U odeljku 3.4 dokumenta ENE BREF i
aneksu 7.10 su navedene mogucénosti za plasman otpadne toplote iz postrojenja van mesta
proizvodnje.

BAT podrazumeva odrzavanje efikasnosti izmenjivaca toplote:
a) periodi¢nim monitoringom efikasnosti i
b) spreCavanja nastajanja ili uklanjanjem taloga necistoca.

Rashladna tehnika i povezane BAT su opisane u dokumentu BREF IRS, ukljucujuci tehnike
koje se odnose na izmenjivace toplote.

BAT 20: Kogeneracija

Postrojenja za kogeneraciju su kombinovana postrojenja koja proizvode toplotnu i elektri¢nu
energiju. Takode su poznata kao “postrojenja za kombinovanu proizvodnju toplotne i
elektri¢ne energije (CHP)".

BAT podrazumeva trazenje mogucénosti za kogeneraciju, unutar i/ili van postrojenja (sa
trecom stranom). Isplativost kogenerativnih postrojenja zavisi od velikog broja ekonomskih
faktora (cene toplotne energije, cene goriva, cene elektricne energije i td.).

Generalno, CHP jedinice se primenjuju na postrojenja koja imaju veliku potrebu za
toplotnom energijom vodene pare srednjeg ili niskog pritiska. Pri oceni potencijala za
kogeneraciju u postrojenju bitno je utvrditi da nije oekivano znacajno smanjenje potrebe za
toplotom. Odeljak 3.4 dokumenta ENE BREF obraduje primenu kogeneracije, razliite vrste
postrojenja za kogeneraciju (CHP) i njihovu primenljivost u pojedina¢nim slucajevima.
Saradnja 1 sporazum sa tre¢om stranom mogu biti van kontrole operatera, pa tako 1 van
domena IPPC dozvole.

BAT 21, BAT 22 i BAT 23: Snabdevanje elektricnom energijom

Kvalitet snabdevanja elektriénom energijom i nacin na koji se energija koristi mogu da uti¢u
na energetsku efikasnost (videti odeljak 3.5 dokumenta ENE BREF). Ovo moze biti teSko za
razumevanje, a ¢esto se i previda.

BAT 21 podrazumeva povecavanje faktora snage u skladu sa zahtevima lokalnog distributera
elektri¢ne energije primenom tehnika kao $to su one navedene na tabeli nize - tabela 4.3 u
dokumentu ENE BREF (videti odeljak 3.5.1 dokumenta ENE BREF).

Tehnika

Primenljivost

Instaliranje kondenzatora u AC elekticnim kolima
u cilju smanjenja reaktivne snage

U svim slu¢ajevima. Tro$ak je nizak a tehnika
je dugotrajna, ali zahteva stru¢nu primenu

Minimiziranje rada u praznom hodu ili postepeno
opterecivanje pogonskih motora

U svim slucajevima

Izbegavanje rada opreme u rezimu iznad
nominalnog napona

U svim slucajevima
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i)

Prilikom zamene motora, upotreba efikasnih
motora (videti odeljak 3.6.1 dokumenta ENE U vreme zamene
BREF)

BAT 22 podrazumeva proveru da li u elektricnom napajanje ima pojave harmonika i primenu
filtera tamo gde je to neophodno (odeljak 3.5.2 dokumenta ENE BREF).

BAT 23 podrazumeva optimizaciju efikasnosti napajanja elektricnom energijom putem
primene tehnika koje se navedene u tabeli (tabela 4.4 u dokumentu ENE BREF):

Tehnika Primenljivost Odeljak u ENE BREF
Utvrdivanje da su strujni kablovi | Kada oprema nije u upotrebi, npr. u vreme

odgovarajucih dimenzija u odnosu na | zastoja ili prilikom postavljanja ili premeStanja 3.5.3
potrebu za elektricnom energijom opreme

- Za postojeca postrojenja: kada je postojeci
faktor optere¢enja nizi od 40% i kada

Transformatori treba da rade pod o ;
postoji vie od jednog transformatora

R £
ﬁgﬁﬁ;ﬁfﬁa eOd 40-50%  od| Prilikom zamene, koristiti transformator 354
g niskog gubitka sa optere¢enjem od 40 -

75%
Koristiti visoko efikasne . . . .
.. | U vreme zamene, ili kada je to isplativo u
transformatore/transformatore niskih : . 354
: odnosu na radni vek postrojenja
gubitaka
Postaviti  opremu sa  visokom
potrebom za elektricnom energijom | Prilikom postavljanja ili premeStanja opreme 354

blizu izvora (npr. transformator)

BAT 24: Podsistemi kojima upravljaju elektromotori

Elektromotori su u Sirokoj upotrebi u industriji i oni su odgovorni za oko 68% potros$nje
energije u industriji. Prilikom optimizacije energetske efikasnosti elektromotora, vazno je
zauzeti sistematski pristup (pogledati BAT 7).

Kljuéni sistemi koji koriste elektriéne motore 1 pogone su: sistemi komprimovanog vazduha,
pumpe, sistemi grejanja, hladenja 1 ventilacije 1 rashladne masine.

BAT podrazumeva optimizaciju elektromotornih pogona slede¢im redosledom:

1. Optimizacija celokupnog sistema ¢iji su motori deo (npr. rashladni sistem, videti odeljak
1.5.1 dokumenta ENE BREF)

2. Zatim, optimizacija motora u sistemu prema novoutvrdenim zahtevima u pogledu
opterecenja, primenom jedne ili viSe tehnika iz tabele koja je data u tekstu ispod (tabela
4.5 u dokumentu ENE BREF)

3. Kada je sistem koji Koristi energiju optimizovan, potrebno je optimizovati preostale
(neoptimizovane) motore u skladu sa tabelom (tabela 4.5 u ENE BREF) i kriterijumima
kao Sto su:

postavljanje prioriteta za preostale motore koji rade vise od 2.000 sati godi$nje u pogledu

zamene energetski efikasnim motorima (EEM)

za motore koji rade sa optere¢enjem koje je nize od 50% kapaciteta vise od 20% radnog

vremena i koji rade viSe od 2.000 sati godiSnje treba razmotriti primenu frekventnih

regulatora.

Mere usStede energije za sisteme Odeljak u ENE

Primenljivost

kojima upravljaju elektromotori BREF
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INSTALIRANJE ili REKONSTRUKCIJA SISTEMA

(Pégnl\ir;a energetski efikasnih motora Korisno tokom celog perioda eksploatacije 3.6.1
23%3;”3]“06 dimenzioniranje Korisno tokom celog perioda eksploatacije 3.6.2
Primena FR moze biti ograniCena zahtevima u
N . pogledu sigurnosti i bezbednosti. U sistemima koji se
Instaliranje frekventnih regulatora . o . s L
sastoje od viSe masina sa promenljivim opterecenjem | 3.6.3
(FR) . . . L
(npr. sistemi komprimovanog vazduha) mozda je
optimalno koristiti samo jedan FR elektromotor.
Instaliranje visokoefikasnog Korisno tokom celog perioda eksploatacije 3.6.4
prenosa/reduktora
Primena:
Direktnog prenosa gde je
moguce
Sinhronog remenja ili zup&asto
klinastog remenje  umesto | Sve 3.6.4
klinastog remenja
ZzupCanika  sa  spiralnim
(helikoidnim) zupcima umesto
puznih zupcCanika
Energetski  efikasna  reparacija
motora (EEMR) ili zamena EEM U vreme remonta 365
Namotavanje motora: treba
izbegavati premotavanje motora i
vrsiti zamene EEM ili angaZovati | U vreme remonta 3.6.6
sertifikovanog izvodaca za
namotavanje (EEMR)
;(;I;ggéa kvaliteta clektricne Korisno tokom celog perioda eksploatacije 35
RAD i ODRZAVANIJE SISTEMA
POdnJaZIanJe’ regulisanje, U svim slucajevima 2.9
podesavanje

Napomena: U odeljku 3.6.7 dokumenta ENE BREF su opisani medusobni uticaji primene viSe mera, primenljivost i
ekonomicinost mera

BAT 25: Sistemi sa komprimovanim vazduhom (SKV)

BAT podrazumeva energetsku optimizaciju sistema sa komprimovanim vadzuhom (SKV)
primenom tehnika koje su navedene u tabeli (tabela 4.6 dokumenta ENE BREF):

Tehnika | Primenljivost | Odeljak u ENE BREF

PROJEKTOVANJE, INSTALIRANJE ili REKONSTRUKCIJA SISTEMA

Projektovanje celokupnog sistema

ukljuCujuéi i sisteme sa razli¢itim | Novi sistemi ili znacajno unapredenje 3.7.1
pritiscima
Unapredenje kompresora Novi sistemi ili znacajno unapredenje 3.7.1

Ovo ne ukljucuje ¢eséu zamenu filtera

Unapredenje hladenja, susenja i filtriranja (videti nize) 3.7.1
Smanjenje g,UbI.taka prlvtlskom t.renja (na Novi sistemi ili znacajno unapredenje 3.7.1
primer, poveéanjem precnika cevi)

Unapredenje  pogona  (visokoefikasni | Najdelotvornije sa malim sistemima 3.7.2,3.7.3
motori) (<10 kW) 3.6.4

Primenljivo na sisteme sa razli€itim
opterecenjima. U postrojenjima sa vise
Unapredenje pogona (kontrola brzine) ma$ina, pogon sa varijatorom brzine 3.7.2
obrtaja moze da se instalira samo na
jednu masinu.
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Primena sloZenih kontrolnih sistema 3.74
Ovde se dobit odnosi na energiju, a ne

Povraéaj otpadne toplote radi upotrebe za | na potro$nju elektriéne energije, posto 375

druge namene se elektricna energija pretvara u o
korisnu toplotu

Primena spoljnog hladnog vazduha na| Tamo gde postoji pristup spoljnom 378

usisu kompresora vazduhu o

Skladistenje komprimovanog vazduha u

blizini mesta upotrebe sa velikim | U svim sluajevima 3.7.10

varijacima u potro$nji

RAD i ODRZAVANJE SISTEMA

Optimi_zacij a krajnjih potrosaca U svim slucajevima 371

komprimovanog vazduha

Smanjenje curenja vazduha U svim Sh.lcajewma' Najveca 3.7.6
potencijalna dobit.

Ceic¢a zamena filtera Pregled u svim slucajevima 3.7.7

Optimizacija radnog pritiska U svim slucajevima 3.7.9

BAT 26: Pumpni sistemi

Zamenom opreme ili unapredenjem kontrolnog sistema je moguce ustedeti izmedu 30 1 50%
energije koja se trosi u pumpnim stanicama.

BAT podrazumeva optimizaciju pumpnih sistema primenom tehnika koje su navedene u
tabeli (tabela 4.7 u ENE BREF) (videti odeljak 3.8 ENE BREF):

Odeljak u ENE

Tehnika Primenljivost BREE Dodatne informacije
PROJEKTOVANJE
Izbegavati izbror | Za nove pumpe: U svim
predimenzionisanih  pumpi i | sluajevima 381 Najveci izvor gubitka
zamena predimenzionisanih | Za postoje¢e pumpe: korist tokom 3.8.2 energije na pumpama
pumpi celog perioda eksploatacije
Pravilno uklapanje izboranog| Za nove pumpe: U svim
pumpnog agregata sa | slucajevima Za postojece pumpe: 3.8.2
odgovaraju¢im motornim | korist tokom celog perioda 3.8.6
pogonom eksploatacije
Projektovanje sistema cevovoda
(videti napomene ispod u vezi 3.8.3
sistema za distribuciju)
KONTROLA i ODRZAVANJE
Sistem za kontrolu i upravljenje | U svim slu¢ajevima 3.8.5
Iskljuc¢ivanje nepotrebnih pumpi | U svim slu¢ajevima 3.85

. . Korist tokom celo erioda .
Primena frekventnih regulatora eksploatacije. Nije %rimpenljivo 385 Pogl_edatl BAT 24,
(FR) - odeljak 4.3.6

gde je protok konstantan.

. o . . | Kada protok u pumpi iznosi manje

Primena  viSestepenih  pumpi : -
e od polovine maksimalnog 3.85
(fazno ukljucivanje) K .
apaciteta pumpe

Redovno  odrzavanje.  Kada
neplanirano odrzavanje postane
uCestalo, proverite da li je u| U svim slucajevima. Opravka ili 384

pitanju:
kavitacija
istroSenost (zamor)

zamena po potrebi.
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pogresna vrsta pumpe |

DISTRIBUTIVNI SISTEM

Minimiziraje broja ventila i| U svakom sluaju prilikom
cevnih lukova doprinosi | projektovanja i instaliranju. Moze
. . A o 3.8.3
srazmerno  lak§em radu i| zahtevati visoko kvalifikovana
odrzavanju tehnic¢ka znanja.
. . U svakom slucaju prilikom
Izbegavanje upotrebe prevelikog . . o N
. . ...~ | projektovanja i instaliranju. Moze
broja cevnih lukova (narocito S ol 3.8.3
d zahtevati visoko kvalifikovana
uskih) . X
tehnicka znanja.
Proveravanje da precnici | U svakom  slucaju  prilikom
cevovoda nisu premali (pravilno | projektovanja i instaliranju. Moze
) L . A S 3.8.3
dimenzionisanje pre¢nika | zahtevati visoko kvalifikovana
cevovoda) tehni¢ka znanja.

BAT 27: Sistemi za grejanje, ventilaciju i klimatizaciju (KGH)

Glavna funkcija KGH sistema je da obezbedi grejanje, hladenje i ventilaciju prostora.
Toplotna pumpa/hladnjak trosi oko 60% energije za KGH sistem, dok periferne masine trose

preostalih 40%.

BAT podrazumeva optimizaciju sistema za grejanje, ventilaciju i klimatizaciju primenom

tehnika kao $to su:

e Za ventilaciju, grejanje i hladenje prostora, tehnike navedene na tabeli nize (tabela 4.8 u

ENE BREF), prema primenljivosti

e Zagrejanje, videti odeljak 3.2 i 3.3.1 dokumenta ENE BREF, kao i BAT 18 19
e Zapumpe, videti odeljak 3.8 dokumenta ENE BREF i BAT 26
e Za hladenje, hladnjake i1 izmenjivace toplote, videti BREF dokument za IRS, kao 1 odeljak

3.3 dokumenta ENE BREF i BAT 19

Mera ustede energije

Primenljivost

Odeljak u ENE

BREF
PROJEKTOVANJE | KONTROLA
Projektovanje celokupnog sistema. Utvrditi i Novi sistem ili  znacajno
opremite zone posebno za: unapredenje. )
“ S o . 3.9.1;

- opstu ventilaciju Razmotriti isplativost naknadne 3921
- specifiénu ventilaciju ugradnju u odnosu na planirani B
- procesnu ventilaciju period esploatacije.
Optimizacija broja, obilka i veli¢ine usisnih mesta Is\lt)t\(;lm ili znacajno  unapreden 3921
Primena ventilatora: .

. - ; . . e 3.9.2.1;
- visoke efikasnosti Isplatljivo u svim sluéajevima 39929
- konstruisanih tako da rade po optimalnoj krivoj T
Upravljanje strujanjem vazduha, uzimajuéi u obzir | Novi ili znacajno unapreden 3921
moguénost unakrsne dvosmerne ventilacije sistem T
Projektovanje sistema vazdu$nih kanala:
- Kanali dovoljne velicine Novi ili znadajno unapreden
- Kruzni kanali sistem 3.9.21
- Izbegavati duge deonice i prepreke kao Sto su cevni

lukovi i uske sekcije

Optimizacija elektromotora i razmatranje U svim slu¢ajevima. Naknadno 3 g’ 29 22%3 6:
instaliranja FR ugradivanje je isplativo. 3.6.3: 3.6.7 | BAT 24
Primena automatskih kontrolnih sistema. Integracija sa | Svi novi ili znacajno unapredeni 3.9.2.1;
centralizovanim sistemima za tehni¢ko upravljanje. sistemi. Isplativo i lako za 3.9.2.2
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unapredenje u svim slucajevima

Postavljanje vazdusnih filtera u sistem kanala za vazduh

Novi ili znacajno unapredeni
sistemi. Naknadno ugradivanje
je isplativo tokom celog perioda

- redovno ¢iséenja/zamene filtera
- redovno ¢is¢enja sistema

i povracaj toplote iz zagrejanog otpadnog vazduha | ekploatacije. Treba razmotriti %%22]5
(izmenjivaci toplote) slede¢a  pitanja: termicku o
efikasnost, gubitak pritiska i
potrebe za redovnim CiS¢enjem.
Smanjenje energetskih potreba U procesu
grejanja/hladenjem primenom slede¢ih mera:
- postavljanje izolacije
- smanjenje hrapavosti cevovoda
- smanjenja infiltracije vazduha Razmotriti u svakom slugaiu i
- automatskog zatvaranja vrata o ) 3.9.1
L o9 . . .| primeniti u zavosnosti od
smanjenja stratifikacije, odnosno raslojavanja toplog i| : S
isplatljivosti
hladnog vazduha
snizenje zadate temperature u periodima kada se ne
obavlja proizvodnja (programirano regulisanje)
snizavanje zadate temperature grejanje i podizanje zadate
temperature hladenja
Unapredenje efikasnosti sistema grejanje putem:
povracaja ili upotrepe otpad.ne toplote (odeljak 3.3.1) Razmotriti u svakom slucaju i
primene toplotnih pumpi S -
. . L o .. | primeniti u zavosnosti od 3.9.1
primene sistema koji zrace i lokalnih sistema za grejanje | . . .
. oy . . isplatljivosti
zajedno sa snizavanjem zadate temperature u delovima
zgrade koji se trenutno ne koriste
Unapredenje efikasnosti sistema za hladenje primenom | Primenljivo u  specifi¢nim 393
rashladnih tornjeva okolnostima -
ODRZAVANJE
Zaustavljanje ili smanjenje ventilacije gde je to moguc¢e | U svim slucajevima 3.9.2.2
Provera da sistem ne propusta vazduh, provera spojeva U svim sluéajevima 3.9.2.2
Provera da li je sistem uravnotezen U svim sluéajevima 3.9.2.2
Upavljanje vazdu$nim tokovima: optimizacija U svim sluéajevima 3.9.2.2
Filtriranje vazduha, optimizacija:
- efikasnosti recikliranja
- pada pritiska U svim sluéajevima 3922

BAT 28: Osvetljenje

Osvetljenje je jedan od prioritenih kriterijuma kada je u pitanju zdravlje i bezbednost na radu.
Energija koja se potrosi u sistemu za osvetljenje moze da se optimizuje u skladu sa zahtevima

u pogledu specifi¢ne primene.

BAT podrazumeva optimizaciju sistema vestackog osvetljenja primenom tehnika koje su
navedene na tabeli (tabela 4.9 dokumenta ENE BREF) (videti odeljak 3.10 dokumenta ENE

BREF).

Tehnika

| Primenljivost

ANALIZA | PROJEKTOVANJE ZAHTEVA U POGLEDU OSVETLJENJA

Utvrditi zahteve u pogledu osvetljenja kako u

odnosu na intenzitet tako i u odnosu na sadrzaj | U svim slucajevima

spektra potrebnog za obavljanje zadatka

Planiranje prostora i aktivnosti u cilju optimizacije | Potrebno je ovo uzeti u razmatranje kada moze da se postigne
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upotrebe prirodnog svetla

uobiCajenom preraspodelom rada ili odrzavanja. Ako se
zahtevaju gradevinski radovi na objektima, isplativo je kada su
u pitanju novi objekti ili znacajne planirane rekonstrukcije
objekata.

Odabir instalacija i lampi u skladu sa specificnim

zahtevima kori$éenja

Isplatljivo tokom celog perioda eksploatacije

RAD, KONTROLA i ODRZAVANIJE

Upotreba kontrolnih
osvetljenjem  ukljucujuci
tajmere, itd

sistema za upravljanje
S€nzore

zauzetosti,

U svim slucajevima

Obuka osoba koju borave u

koris¢enja opreme za osvetljenje na najefikasniji

nacin

objektima u cilju

U svim slu¢ajevima

BAT 29: Postupci suSenja, separacije i koncentracije

Postupak separacije moze da se izvodi u jednoj ili vise faza. Optimizacijom faza procesa
mogucée je posti¢i znatne ustede energije. Energetska efikasnost moze da se optimizuje
primenom jedne ili kombinacija viSe tehnika (videti odeljak 3.11 dokumenta ENE BREF).

BAT podrazumeva optimizaciju postupaka susSenja, separacije i koncentracije primenom
tehnika koje su navedene u tabeli (tabela 4.10 dokumenta ENE BREF) i traZzenjem
mogucnosti za primenu mehanicke separacije u sprezi sa termi¢kim postupcima.

Tehnika | Primenljivost | Dodatne informacije | Odeljak u ENE BREF
PROJEKTOVANJE
Odabir optimalne tehnologije
2a S?paracuu.v”l kom.bmacue U svim slucajevima 3.11.1
tehnika  (nize) primenom
specificne opreme u postupku
RAD
Koritcenie otpadne toblofe iz Zavisi od dostupnosti viska | SusSenje predstavlja dobru
seenje ofp p toplote u postrojenju (ili od | priliku za iskori§¢enje 3111
drugih procesa .
treCe strane) otpadne toplote
Mogu se ostvariti benefiti
Razmotriti u svim | | proizvodnji, npr.
Primena kombinacije tehnika slucaievima unapreden kvalitet 3.111
ueajev proizvoda, povecan
kapacitet
Zavisi od postupka. Da bi
oy s . se postlgao .VISOk nlyo PotroS$nja energije moze
Mehanicki procesi npr. | suvoce pri NAJizoj | o oo niva ali se ne
filtiriranje, membransko | mogucoj potro$nji energije, Sy . 3.11.2
o : : postize  visok  stepen
filtriranje razmotrite primenu procesa SUVOde
filtracije u kombinaciji sa
drugim tehnikama.
U sirokoj upotrebi, ali . - 31131
ey . . . .| Susare sa konvektivnim
Termicki postupci npr. suSare | moze da se unapredi (direktnim) susenjem su 3.11.3.2
sa  direktnim  grejanjem, | uzimajuéi u obzir druge | ‘.o jem 3.11.33
o . . . . najée$¢e  sa  najnizom
indirektno grejane susare i td. | moguénosti navedene na eneroctskom efikasnoiéu 31136
ovoj tabeli g T
Vidite opis tehnika | Susare sa konvektivnim
. . termickog i1 zracaceg | (direktnim) suSenjem su
Direktno susenje suSenja kao 1 suSenja| najCeS¢e sa  najnizom 31132
pregrejanom vodenom | energetskom efikasno§éu
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parom

Svi uredaji za direktno
susenje mogu biti
naknadno  preradeni u
susare sa pregrejanom | Otpadna toplota iz ovog
Pregrejana para parom. Visoki troskovi| postupka moze da se 3.11.34
zahtevaju ocenu | ponovo koristi
ekonomske isplativosti.
Visoka temperatura moze
da osteti proizvod.

Povracaj toplote (ukljucujuéi Uzeti u razmatranje za 3111
MRVitJo Ioline um eJ) J skoro svaku konvektivnu 3.11.35
P pump susaru sa toplim vazduhom 3.11.3.6

e L Razmotriti za sve sisteme.
Optimizacija izolacije sistema

sudenja Moguénost nanadnog 3.11.3.7
ugradivanja
Moguénost lakog
naknadnog  ugradivanja.
Direktna primena energije
na komponentu koja treba | Efikasnije zagrevanje.
Procesi zracenja, npr. da se susi. Omogucavaju vecte
- infracrveno (IC) Kompaktni su i smanjuju | kapacitete proizvodnje 3114
- visokofrekventno (VF) potrebu za odvodenjem | kada se kombinuju sa o
- mikrotalasno (MT) vazduha. IC je ograni¢eno | konvekcijom ili
dimenzijama supstrata. | kondukcijom.
Visoki troskovi ugradnje
zahtevaju ocenu
ekonomske isplativosti.
KONTROLA
Moguce je posti¢i ustedu
Auto.rlwatlzacga . postupka U svim slucajevima od 5 do 10% u odnogtf na 3115
termickog susenja upotrebu klasi¢nih
kontrolera

2.7. ZAKLJUCCI O ENE BREF DOKUMENTU

BREF za energetsku efikasnost sadrzi uputstva i1 zaklju¢ke o tehnikama energetske
efikasnosti koje se smatraju kompatibilnim sa BAT u generi¢kom smislu za sva postrojenja.
Svrha ovog dokumenta, zajedno sa drugim BREF dokumentima u seriji, je da kompletno
pokrije temu energetske efikasnosti u skladu sa IPPC direktivom. Ovaj dokument takode
navodi reference na BREF dokumente u kojima se detaljno obraduju konkretne tehnike
energetske efikasnosti, 1 moZe da se primeni i na druge sektore.

BREF dokument o energetskoj efikasnosti ne navodi informacije koje se odnose na procese i
aktivnosti iz sektora koje pokrivaju drugi BREF dokumenti ili BAT koje se specifi¢no odnose
na sektor. Uticaj upotebe energije na zivotnu sredinu moze da se smanji primenom tehnickih
mera za smanjenje potroSnje energije, unapredenje energetske efikasnosti i koriS¢enja
energije iz obnovljivih izvora. Povecavanje efikasnosti upotrebe energije je najbrzi,
upotrebom energije. Mnoge tehnike energetske efikasnosti rezultiraju ustedom neto troskova
tokom Zivotnog veka tehnike 1 one se uzimaju za BAT. Medutim, ocena BAT ne treba da
bude ogranicena time da li tehnike za kontrolu zagadenja rezultiraju ustedom neto troSkova
tokom svog Zivotnog veka.
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Energetska efikasnost je predmet mnogih studija, publikacija, knjiga i kompleta alata, onlajn
materijala, izveStaja, politika 1 strategija. Vazno je napomenuti da BREF dokument o
energetskoj efikasnosti ne navode iscrpnu listu tehnika koje mogu da se uzmu u razmatranje,
zbog Cega je moguce da postoje ili je moguce razviti druge tehnike koje mogu da budu
podjednako prihvacene u okviru IPPC 1 BAT.
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3. STANJE | MERE ENERGETSKE EFIKASNOSTI U TO KOSTOLAC B

TEKO B je postojece postrojenje, sa blokovima B1 i B2, Cija je instalisana elektricna snaga 2
x 348,5 MW. Oba bloka su u redovhom pogonu od 1988.god.(B1) i 1992.god. (B2), a druga
faza je izgradnja novog termokapaciteta Blok B3, elektricne snage 350 MW. Kada su u
pitanju novi projekti, novi delovi postrojenja, ve¢ pri projektovanju, uzimaju se uslovi koje
propisuje BAT. Uzimaju¢i sve to u obzir neke mere se iz tehnickih razloga ne mogu
realizovati na nacin kako se realizuju u novim postrojenjima.

Proizvodnja elektri¢ne energije po blokovima TE Kostolac B je relativno konstantna, ne
ra¢unajuéi godine u kojima su vrSeni remonti blokova. U tabeli 2 prikazan je pregled proseka
proizvodnje elektricne energije (neto).

Tabelall 1.4.1.

Blok Proizvodnja elektri¢ne i toplotne energije, GWh
Prosek za trogodisnji period (2020-2022)
Elektri¢na energija (neto), GWh

Bl 2.204,39
B2 2.222,30
Sopstvena potrosnja el.en., GWh
Bl 252,73
B2 247,02

Opterecenje pojedinih blokova je ujednaceno. Stepen korisnosti blokova je 87,3 % u
trogodiSnjem periodu. Iz priloZzenog se moze videti da je opterecenje pojedinih blokova
ujednaceno i da i da nije oscilovalo znacajnije u posmatranom periodu. Sopstvena potros$nja
elektri¢ne energije u odnosu na bruto proizvedenu na generatoru krece se u intervalu od 10-
12 %. Kotlovi u sada$njim uslovima rade sa stepenom korisnosti od 83 — 85% (projektovani
stepen korisnosti kotlova je 87%).

U pogledu koli¢ina isporucene toplotne energije mestu Drmno, u okviru TE Kostolac B se ne
vrSe merenja (otuda nedostaje podatak o isporucenoj koli¢ini toplote koja je isporucena
eksternim korisnicima u toku zimske sezone).

U tabeli 3 prikazana je prosecna potro$nja uglja i nafte.

Tabela 3. Pregled proseéne potrosnje uglja i mazuta po blokovima TE Kostolac B

Blok UtroSak uglja i mazuta

Ugalj, t mazut t
Bl 2.769.835 2.631
B2 2.405.776 2.199

Prikazani prosek potreo$nje blokova racunat je na osnovu godisSnje potrosnje u periodu 2019.
— 2021. godina. Specificna potrosnja energije u periodu iznosi priblizno 11.270 kJ/kWh za
blok B1i 11.331 kJ/kWh za blok B2. Ovakva specifi¢na potro$nja je nesto visa od efikasnosti
transformacije u pojedinim TE postrojenjima koja sagorevaju ugalj prikazanih u
odgovaraju¢éim BAT dokumentima (9.500 — 10.900 kJ/kWh). Vise vrednosti odgovaraju
starijim tehnologijama (prevashodno podaci iz literaturnih izvora koji su se odnosili na TE
postrojenja u USA, dok se niza vrednost odnosila na novija postrojenja i to instalirana u
Nemackoj i1 Japanu).
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Tokom prethodnog perioda uradjene su znacajne mere na postrojenjima koje su dovele do
znacajnog smanjenja potro$ne tecnog goriva na nivo koji je bio i devedesetih godina, tj. u
vreme kada su postrojenja bila tek na pocetku svog radnog veka. U ovom periodu drasti¢no je
Smanjena specificna potroSnja tecnog goriva u TE Kostolac, a naroCito za potrebe
stabilizacije sagorevanja, jer se snabdeva znatno boljim i ujednacenijim kvalitetom uglja.

Sto se tie novih delova postrojenja operater nastoji da projekte uskladi sa najboljim
dostupnim tehnikama. Na stepen efikasnosti utice i1 rad postrojenja za ODG usled povecane
sopstvene potrosnje postrojenja.

TEKO B je uveo sistem kvaliteta ISO 9001 i ISO 14001. U sadasnjim uslovima menadZzment
je prepoznao vaznost pracenja energetskih tokova i bilansiranja, odnosno uvodenja sistema
energetskog menadzmenta, Sto je rezultovalo uvodenjem standarda kvaliteta i u oblasti
energetske efikasnosti ISO 50001 Sistem menadZmenta energijom.

Uvodenjem sistema energetskog menadzmenta ostvarena je moguénost za definisanje
planova aktivnosti na poboljsanju energetske efikasnosti (EE) TE postrojenja, definisanje
projekata EE, pracenja realizacije odabranih projekata EE, pracenje i verifikacija efekata
implementacije projekata EE, a po njihovom zavrSetku 1 zapocinjanje novog ciklusa
projekata.

Neke mere u cilju povecanja energetske efikasnosti sprovode se redovno, bez vecih
finansijskih ulaganja, poput edukacije zaposlenih o principima energetske efikasnosti u
smislu racionalne potroSnje energije i sirovina, edukacije korisnika elektricne i toplotne
energije koja bi uticala na smanjenje dosadasnje neracionalne potroSnje istih. Ovo uti¢e na
smanjenje potrosnje resursa (na pr. uglja), na smanjenje stvaranja otpada i dr. U TEKO B se
sprovodi kontinuirana edukacija i obuka zaposlenih u svim segmentima proizvodnog ciklusa.
Eksperti koji vrSe obuku su iz reda zaposlenih, iz drugih postrojenja, strani eksperti za datu
oblast, realizuju se studijske posete drugim postrojenjima i dr. I postoje¢im Programom mera
usaglasavanja rada 1 aktivnosti postojeceg postrojenja TEKO B propisanim uslovima,
predvidena je redovna edukacija zaposlenih i u delu energetska efikasnost.

Takode, uvodenjem sistema energetskog menadzmenta sprovodi se planiranje aktivnosti za
odredeni investicioni period, koje ¢e doprineti povecanju energetske efikasnosti, pored
redovnih remonta koji podrazumevaju pripremu postrojenja i dovodenje spremnosti za rad 1
pouzdanosti za rad na zadati nivo. Kontinuirana je posvecenost pitanjima unapredenja
energetske efikasnosti u postrojenju.

U pogledu pracenja pojedinih procesnih parametara 1 upravljanja na osnovu izmerenih
veli¢ina, neophodno je 1 sagledava se u celosti svaki od blokova, kako bi se definisalo koji su
to najvazniji parametri koje je neophodno pratiti, prvenstveno sa stanovista sigurnosti i
pouzdanosti u radu, odnosno koji su to dodatni parametri koje je potrebno pratiti radi
optimizacije rada sistema u cilju povecanja energetske efikasnosti. U tom smislu izradeni su
Akcioni planovi za pobolj$anje energetske efikasnosti, usvojena je realizacija projekata, kao i
praksa sprovodenja redovnih mera, kao Sto su edukacija zaposlenih i1 pracenje stanja ostalih
postrojenja u istom sektoru i poredenje sa njima. Programom mera usaglaSavanja rada i
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aktivnosti postojeceg postrojenja TEKO B propisanim uslovima, koji je dat u prilogu zahteva
za izdavanje integrisane dozvole, sadrzi i mere u delu energetska efikasnost.

Sve opcije energetske efikasnosti u TEKO B su sistematizovane i povezane sa pojedinim
segmentima postrojenja: transport i mlevenje uglja, termoenergetsko postrojenje (kotlovsko
postrojenje, turbinsko postrojenje, sistem za preciSCavanje dimnog gasa, priprema vode) i
koris¢enje toplotne energije kod potrosSaca.

Nakon sprovedenog kapitalnog remonta na oba bloka koji su sprovedeni 2008. i 2010.godine
povecan je kapacitet kotlova, odnosno postignuti su projektni parametri TE postrojenja. U
sadasnjim uslovima, vodenje procesa proizvodnje elektricne i toplotne energije se najvise
oslanja na projektom utvrdene parametre i normative.

Pracenje parametara u realnom vremenu omogucava adekvatnu reakciju na svaku promenu
merene i pracene veliCine, ¢ime se uti¢e, kako na pouzdanost u radu postrojenja, tako i na
efikasnost rada TE postrojenja.

Na osnovu analizirane vrednosti sopstvene potrosnje elektriéne energije utvrdeno je da su
najveci postojeci potrosaci elektromotori.

Tacno utvrdivanje srednjih vrednosti optere¢enja motora kao 1 optereéenja pojedinih motora
je bitno kada je u pitanju primena neke od mera za povecanje energetske efikasnosti pogona, i
to:

- zamena standardnih motora sa energetski efikasnijim elektromotora sa vecim
vrednostima stepena iskori$¢enja, kada je to isplativo i tehnicki izvodljivo, a pogotovu
zamena motora koji su viSe puta premotavani 1 imaju znatnije smanjenje stepena iskoris¢enja
u odnosu na deklarisane kataloSke vrednosti,

- mera podeSavanja vrednosti napona u mreZi sopstvene potrosnje.

Najveéi potrosaci elektricne energije u termopostrojenjima su elektromotori ventilatora,
mlinova i pumpi.

Koris¢enjem frekventne regulacije, moguée su uStede u potros$nji elektriCne energije na
niskonaponskim eletromotorima jer je tehnicki izvodljivo 1 isplativo, dok se za
visokonaponske motore ne moze reci.

U cilju povecanja energetske efikasnosti, predloZzene su mere koje se ti€u optimizacije
sagorevanja, racionalizacije koriS¢enja 1 potroSnje energenta, mere smanjenja gubitaka u
toploti, smanjenja sopstvene potroSnje elektricne energije, kao Sto su:

e Racionalizacija odsljakivanja ispod kotla tj. pove¢anje vremena dogorevanja $ljake na
reSetki za dogorevanje zbog duZeg puta dogorevanja, odnosno smanjenje gubitaka u
toploti koja se preda kroz nesagorele ostatke, Sto ima za posledicu vece iskoris¢enje
pogonskog goriva.

e Racionalno kori$¢enje i potrosnja uglja, bloka B1 i bloka B2
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e Zamena kompletnog ozida recirkulacionog kanala u cilju smanjenja gubitaka u
toploti, koja se preda okolini preko oStecenih zona vatrostalnog ozida

e Smanjenje potrosnje vode, za potrebe TEKO B, ispitivanje svake grane sistema
pojedinac¢no, kako bi se utvrdila mesta znacajnih gubitaka vode i dr.

U cilju razvoja energetska efikasnost i u cilju sagledavanja moguénosti uStede kako
energenata, sirovina, tako i usStede u procesu proizvodnje TEKO A i B ucestvovale su u
projektu Cistije proizvodnje. Rezultat tog projekta su niz mera koje su predlozene u cilju
ustede (povecane energetske efikasnosti). U smislu poveéanja energetske efikasnosti
razmatrano je iskoriS¢enje nus produkata i sagledana moguénost prodaje pepela, gipsa, kako
cementnoj industriji tako i gradevinskoj industiji (izrada betona, podloga za puteve) i izvoz
pepela, gipsa, zainteresovanim kupcima.

Prac¢enje parametara omogucava adekvatnu reakciju na svaku promenu merene i praéene
veli¢ine, ¢ime se utice, kako na pouzdanost u radu postrojenja, tako i na efikasnost rada TE
postrojenja.

Efikasnost rada kondenzatora varira u zavisnosti od temperature toplotnog ponora. U slu¢aju
TE Kostolac razlika izmedu zimskog i letnjeg rezima rada, odnosno izmedu ostvarenog
vakuuma iznosi i do 9 MW manje isporucene elektricne energije, pri ¢emu je na strani
kondenzatora, projektovana vrednost vakuuma 0,95. Zbog sistema koji nema moguénost
regulacije protoka rashladne vode u letnjem rezimu, kada je temperatura rashladne vode visa
(toplotni ponor je reka) veoma je teSko ostvariti projektovanu vrednost vakuuma, pa se u tom
slu¢aju, ukoliko se vakuum odrzava na 0,93 nepovratno izgubi oko 4 MW na izlazu iz
turbine. Ovakvo stanje je posledica nepostojanja moguénosti regulacije rada pumpi, odnosno
variranja protoka rashladne vode na kondenzatoru, kao i zbog problema vezanih za ¢iSéenje
razmenjivackih povrSina kondenzatora. Potrebno je razmotriti moguc¢nost unapredenja
sistema regulacije protoka na kondenzatoru. Takode, povecanje vrednosti vakuuma je
posledica zaprljanja razmenjivackih povrsina na kondenzatoru.

Kao mera energetske efikasnosti predlaze se:

* Koris¢enje frekfentnih regulatora na cirkulacionim pumpama kondenzatorskog
postrojenja, zbog mogucih velikih razlika u protocima i1 temperaturama rashladne
vode

* Unapreden sistem kontinualnog ¢iS¢enja razmenjivackih povrsina u kondenzatoru

» Rekonstrukcija kondenzatora

Prose¢no redovno c¢iS¢enje kao rezultat ima smanjenje specifi¢ne potroSnje energije za oko
30-70 kJ/kWh.

Postoje¢e pumpe i cevovodi sa pripadaju¢om armaturom izvedeni su u skladu sa izvornom
projektnom dokumentacijom. U okviru procesa proizvodnje u TE Kostolac B ne postoje
pumpe koje nisu u funkciji (bec upotrebe). Optimizacija pumpnih sistema je delimi¢no
moguca, s obzirom da je u pitanju staro postojece postrojenje. Pealizovana je izgradnja nove
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pumpno-izmenjivacke stanice za grejanje potrosaca van kompleksa TEKO B. U novoj
pumpno-izmenjivackoj stanici za grejanje primenjene su pumpe sa frekventnim regulatorima,
kao i centralizovani upravljacki sistem. Na ostalim sistemima HVAC u TEKO B u narednom
periodu razmatrace se mogucnosti optimizacije sa ciljem unapredenja energetske efikasnosti.

U TE Kostolac B, takode, nisu u planu znacajne izmene izvornih projektnih reSenja, odnosno
postojeca projektna reSenja su Se pokazala kao pouzdana, efikasna i optimalna u procesu
proizvodnje elektri¢ne energije.

Investicije 1 rekonstrukcije na niskonaponskim motorima u smislu koriS¢enja frekventih
regulatora su tehnoekonomski isplative i neophodno ih je koristiti, dok se za visokonaponske
elektromotore u starim pogonima to ne moze reéi.

U cilju smanjenja sopstvene potrosnje elektri¢ne energije, bloka B1 i1 bloka B2 i1 grupe uopste,
zamenice se deo svetiljki LED reflektorima

U tom smislu izradeni su Akcioni planovi za poboljsanje energetske efikasnosti, usvojena je
realizacija projekata, kao i praksa sprovodenja redovnih mera, kao S$to su edukacija
zaposlenih i pracenje stanja ostalih postrojenja u istom sektoru i poredenje sa njima, Sto utice
na smanjenje potrosnje resursa (na pr. uglja), na smanjenje stvaranja otpada i dr.

Program mera usaglasavanja rada i1 aktivnosti postojeceg postrojenja TE Kostolac B
propisanim uslovima sadrzi akcioni plan sa merama koje ¢e JP EPS realizovati u cilju
usaglasavanja sa Najboljim dostupnim tehnikama energetske efikasnosti.

Takode, u nastavku su prikazane i aktivnosti iz oblasti eneregetske efikasnosti koje su
planirane trogodi$njim planom poslovanja JP EPS (2023-2025), sistematizovane u formi
Svodnog plana energetske efikasnosti. Realizacija mera iz Svodnog plana eneregetske
efiksasnosti ¢e zavisti od raspolozivih finansijskih sredstava i tehnickih moguénosti za
njihovu realizaciju.
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Tabela 2. Mere energetske efikasnosti iz Svodnog plana za period 2023-2025 u TE Kostolac

B
Planirana sredstva
Nazi (u hiljadama dinara)
aziv . .
Redbr. aktivnosti Cilj Lokacija Ukupno
planirana | 2023 2024 2025 | Posle 2025
sredstva
Prelazak na
Rekonstrukcija | jednostavniji
sistema za model slanja
transport Sljake i
Sljake od smanjenje
1 kotlanice do | broja uredaja TEKO B | 537,700 9,000 528,700
izlaza iz silosa | i potroSaca
(suvi koji ucestvuju
transport) u ovom
procesul.
Projektovanje i | Projektovanje
isporuka sistema za
opreme za vratanje
sistem projektnih
sekundarnih parametara
2 mera za bloka B1, TEKO B | 1,065,000 1,065,000
redukciju NOx odnosno
(SNCR) i za poboljSanje
rekonstrukciju stepena
na kotlovskom korisnosti
postrojenju kotla
Pobolj$anje
Hemijsko i procesa
mehanicko razmene
CiScenje toplote
3 naslaga u izmedu TEKOB | 16,000 | 16,000
kotlovimaB1i | dimnog gasa
bloka B2 i radnog
fluida
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